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INNLEDNING

– Fotosyntesen er nøkkelen i første del av herdingsprosessen

– Akkumulering av karbohydrater som bedrer frosttoleransen

Sollys



Lye er alltid viktig for gress-kvaliteten

Lys er også viktig for herdinga om høsten. 
Herding er en energikrevende prosess ! 



UTFORDRINGA:

Oslo, 
Stockholm 
Helsinki

Copenhagen

Hvor mye energi som er 
tilgjengelig for 
fotosyntesen avhenger av: 
• Daglengde 
• Lysintensitet
• Lyskvalitet



LYSINTENSITET OG KVALITET

– Lysintensitet: Mengde lys tilgjngelig for fotosyntesen

– Lyskvalitet : Planter utnytter lys mellom 400 og 700 nanometer 

PAR
PAR: Foto-
synteteisk
aktivt lys

Bølgelengde 



FOTOSYNTETISK AKTIV INNSTRÅLING (PAR)

EKSEMPEL: APELSVOLL, NORGE, 2015
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LYSKVALITET

– Lys som filtreres
(transmitteres) gjennom
bladverket på trær får lengre
bølgelengder (mørkerødt, 
infrarødt). Dette negativt for 
fotosyntesen. 
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Source: Smith, 1994
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EKSEMPLER, 19.OKT., 10:30 

Furu

Fullt dagskys: 630 mmol

Skygge: 75 mmol

Dvs.  88 % mindre lys tilgjengelig for 
fotosyntesen
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Bjørk

Fullt dagskys: 630 mmol

Skygge: 100 mmol

Dvs.  84% mindre lys tilgjengelig for 
fotosyntesen



EPLETRE

Epletre
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Fullt dagskys: 630 mmol

Skygge: 115 mmol

Dvs.  82 % mindre lys tilgjengelig for 
fotosyntesen



Syrin -busker
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Fullt dagskys: 630 mmol

Skygge: 85 mmol

Dvs.  87 % mindre lys tilgjengelig for 
fotosyntesen
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SKYGGE

– Total lysmengde tilgjengelig for fotosyntesen: daglengde

– Lysmengde og -kvalitet: Varighet av skyggen avhenger av solhøyden, samt
plantebestandets høyde og tetthet

– Skugge virker ikke bare inn på lysmengden :

– Relativ luftfuktighet øker

– Mindre forskjell mellom maksimum og minimumstemperatur

– Mindre luftbevegelse

– Konkurranse fra trærnes røtter ?
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GRESS I SKYGGE

Skygge fører til fysiologiske
endringer:

– Midre karbohydratreserver

– Mindre fordampring fra bladverket

– Mindre ånding 

– Mindre saftspente blad

– Tynnere kutikula på bladene

Skygge fører også til endringer i vekst

– Mer opprette blad

– Tynnere, lengre blad 

– Grunnere røtter

– Mindre energi i planten

– Mindre busking

– Tynnere bestand / mindre 
skuddtetthet
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VIRKNING PÅ VINTEROVERLEVELSE ??

– Forsøk med høstgjødsling

– Apelsvoll (60°42′01″N)

– Skygge / naturlig lys

– P. annua og A. stolonifera

– 3 N nivåer
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– Lysintensitet

– Skygge: I gjennomsnitt 70 % reduksjon i fotosyntetisk aktivt lys

– Middeltemperatur (17.sept. – 1.des.) 
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2014 2015

Skygge 5.6 °C 5.1 °C

Fullt lys 5.2 °C 4.3 °C



VIRKNING AV SKYGGE PÅ SJUKDOM OM HØSTEN
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VIRKNING AV SKYGGE PÅ HØYDEVEKST OM HØSTEN
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VIRKNING AV SKYGGE PÅ FROSTTOLERANSE 
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• Ingen sikker virkning av gjødsling i skygge
• Skygge reduserte frosttoleransen dramatisk i begge arter

Fullt lys

Skygge

VIRKNING AV SKYGGE PÅ FROSTTOLERANSE 
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Apelsvoll, 2014/15

VIRKNING AV SKYGGE PÅ TOLERANSE FOR ISDEKKE

Antall uker med  simulert isdekke Antall uker med  simulert isdekke 

Krypkvein i fullt lys Krypkvein i skygge (30 % av fullt lys) 
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EFFECT OF SHADE ON ICE ENCASEMENT TOLERANCE

11.11.2017 23

Apelsvoll, 2014/15
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KONKLUSJONER

– Skygge betyr større behov for kjemiske soppmidler

– Tunrapp

– Skygge førte til kraftig reduksjon i frosttoleranse hos både krypkvein og 
tunrapp

– Virkninigen av skygge kunne ikke motvirkes av mer eller mindre gjødsling. 

– Hva med framtida:  Mer overskyet vær om høsten ? 
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Beste strategi er å bruke motorsaga!
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