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Herding far vinteren

Farer til gkt frosttoleranse
Genetisk tilpasning gjgr at ulike gressarter reagerer forskjellig
Skuddveksten avtar n@lgnmiddelteperaturefMDAT) gar under 1€C,dvs

MDAT= (Dggnets maksimum + Dggnets minima)/ {Cn
(Kussow1988)

MEN: Gressartene som vi bruker er ikke I hvile om hgsten og vinteren



Positiv sammenheng mellom vekstavslutning og frosttoleranse

Haydevekst Frost-

(middel for Hoydevekst, Reduksjon i toleranse

vekstsesongen) nov. 2012 toppvekst nov. 2012

mm / day mm / day ganger LTso, °C
Krypkvein 0.70 0.01 59 -31
Radsvingelu/utlgp. 1.25 0.03 42 -21
Radsy, korte utlap. 1.10 0.04 26 -19
Engkvein 0.95 0.04 27 -20
Tunrapp 0.60 0.17 4 -14

Korrelasjons-
koefffisient
() =0.95

* Middelav2003-06 & 2007-10 | SCANGREENrsgk pa Landvik(Aamlid & Molteberg, 2011; Aamlid et al., 2012)
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Espevig, T., Md0glind& T.S. Aamlid 2014



Lyset virker inn pa herdinga

Fotosyntesens to reaksjoner
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Fotoinhibering minimal hvis lysreaksjonen respirasjon ved optimal
og merkereaksjonen gér like fort. i S B temp. for vekst
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Les mer: Huneet al., 1993Ensmingeet al., 2006; Huang et al., 2017 Figur: T. Espevig
Minimumstemperaturen for fotosynteser ned ttil -4 °C (Skinner et al., 200Adglindet al.,2011) 6
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Optimalveksttemperturer 1824 °C Fryand Huang, 2004



Herding

Torfaserfor hagstkornogflerariggress(Tumanoy 1940):

U Foarstefase
A Lave jkke-frysendetemperaturer. 10°C(dag)- 0 °C(natt)
A Endrigner oppbyggingay membrane karbohydratomsetning
protein-omsetning

U Andrefase
A Temperaturike frysepunktet(-2.. -5 °C)
A Insdannelsenellom celleneog mindre vanni cellene

- Ikke klart skille mellom de to fasene | felt

SB NIBIO Mer om dette, f.eks. hobluang,DaCosta& Jiang, 2017



Virkning av herding ved temj
under O°C pé frosttoleranse

: Mldﬂ oktober

Fiurved AngieSettle
fra Fry& Huang 2004

Ekstracelluaefrost Intracellulaer frost{dadelig)

:
—

o

% Kjerner for isdannelse Membran-oppbygging

g Stoffer som hindrer slike kjerner Osmotisk justering

2 Is bare pa bestemte steder i planta Regulering av plantehormoner

2 Underkjglt vann Frosthemmende forbindelser

= Kraftig underkjgling Antioksidant forsvars-system

‘}3 Dannelse av islinser Proteiner som dannes ved kulde

g Barrierer for isdannelse Produksjon av sucker og andre Igste stoffer

Kontroll med herding og avherding
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To mater a male frosttoleranse

Ikke-skadelig varighet av frost

Dadelig temperatufor 50 %av plantene (LT50) Noobservedeffect duration (NOED)
Overlevelse, % Overlevelse, % NOED
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Jordtemperatur gjennom to vintrefairway pa Landvik
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Lagringog forbruk av karbohydratreservein gressetavhengerav
gressartog vaeretgjennomvinteren

FairwaypaNIBIOLandvik

A ; ' 1

A Godeller darligdrenering ===Lp, Perennial ryegrass 'Bargold Flerarig raigras

A 4gressartefunderarter ——Frc flerarig raigras 'Musica' Rgdsvuten utlgpere

A Uttakavprevertil karbohydrat =5-Pp, Kentucky bluegrass ‘Limousine’  Engrapp
bestemmelsaggjennomto vintre = Fr, Strong creeping red fescue 'Frigg  Re@dsvlange utlap.

A Analyseavgresskroner

SB NIBIO Espevig, Waale®rintz SolinhagHausmanKvalbein, Aamlid, 2014



