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1. Hvilke komponenter inngår i begrepet ‘vinterstyrke’ og hvordan kan de ulike 

gressartene rangeres for de ulike komponentene ? 

2. Hvilken informasjon kan vi hente fra SCANGREEN / SCANTURF om vintersterke 

sorter av de mest brukte gressartene ? 

• Krypkvein, engkvein, hundekvein 

• Rødsvingel uten, med korte og med lange utløpere

• Flerårig raigras

3. Rene arter / sorter eller artsblandinger / sortsblandinger på greener ? 

• Optimalt forhold mellom underarter av rødsvingel 

• Midlertidige ‘hjelpegress’ for raskere re(etablering) 

• Rødsvingel sammen med ulike kvein-arter

Disposisjon



Rangering av 16 gressarter / underarter  for ‘Vinterstyrke’ 

Gressguiden (revidert 2015), skala 1-9



Del 1: Komponenter av ‘vinterstyrke’

Frost-
toleranse

Evne til å tale 
isdekke og

smeltevann / 
overflatevann

Resistens
mot over-

vintringssopp

Unngåelse av 
fotoinhibering 

og uttørking om 
våren

Karbohydrat-
reserver 

Membran-
plastistet

Kryss-
resistens



FH Planter herdet utendørs i felt i november og
deretter i fryserom ved -2C i 4 døgn

DH6 Avherding ved 10 °C i 6 døgn
DH12 Avherding ved 10 °C i 12 døgn
RH Reherdening ved 2 °C i 23 døgn

Frosttoleranse, motstandsevne mot avherding og evne til 

reherding hos ulike gressarter i skandinaviske forsøk 

Rødsvingel, korte utløpere.
Engkvein

Rødsvignel uten utløpere 

Hundekvein

Krypkvein

Espevig et al. 2014



Frosttoleranse hos gress på fairway

Forsøk på Landvik, 

vinteren 2011-2012

Flerårig Raigras ‘Bargold’ 

Rødsv. u/utløpere ‘Musica’ 

Engrapp ‘Limousine’ Engrapp ‘Limousine’ 

Rødsv. m/lange utløpere 
‘Frigg’ 
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Evne til å tåle isdekke

Foto: Pia Heltoft

Apelsvoll, 3. jan 2017
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Evne til å tåle isdekke 
(middel av 40-100 dagers varighet av isdekket, NIBIO Apelsvoll) 

Waalen et  2017
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SCANGREEN Landvik
28 April 2013 

(etter ca 100 dagers isdekke )

Måtte resås: 

Flerårig raigras

Markrapp

Tunrapp

Nesten ikke behov for resåing: 

Rødsvingel

Ikke behov for 

resåing:

Kvein-artene
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Resistens mot overvintringssjukdommer

Microdochium nivale

• Microdochium- flekk  

• Rosa snømugg
Typhula incarnata

• Rød grastrådkølle

Typhula ischikariensis

• Hvit grastrådkølle
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Skade av overvintringssopp (Typhula + Microdochium), 
middel av 5 fairway forsøk i Wisconsin, USA 
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Resistens mot ulike arter av overvintringssopp synes å være korrelert



T

T

Sørlig, 

kystnær 

sone

Nordlig, 

kontinental 

sone

Apelsvoll

Landvik 

Sørlig 

klimasone 

(stort sett 

kystklima)

Nordlig 

klimasone 

(stort sett 

innlandsklima) 

Landvik: 

SCANGREEN & 

SCANTURF

Apelsvoll: 

SCANGREEN

Reykjavik: 

SCANGREEN

Fellesnordisk sortsprøving 

SCANTURF & SCANGREEN 

Tystofte: 

SCANTURF

Sydsjælland

GC:  

SCANGREEN

Ylistaro: 

SCANTURF
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Apelsvoll Korpa Landvik Sydsjælland Middel
Krypkvein 2.0 3.7 0.7 0.1 1.6
Hundekvein 8.6 3.8 - 1.5 3.6

Engkvein 9.0 1.2 3.1 2.6 4.0

Rødsvingel uten utløpere 2.1 2.2 0.4 3.5 2.0
Rødsvingel, korte utløpere 0.9 6.6 0.3 1.3 2.3
Tunrapp 5.3 6.2 22.0 - 11.2
Markrapp 0.3 1.8 5.4 0.2 1.9
Flerårig raigras 0.2 0 0.3 0.2 0.2
Engrapp 0.1 0 0.1 0 0.1

P% *** *** *** *** ***
LSD 5% 0.8 1.8 6.1 1.0 0.6

Middel 3.2 2.8 4.0 1.2 2.9

Prosent angrep av M.nivale i SCANGREEN 2015-2016



Landvik, 31.mars 2016

Tunrapp

Raigras

Kryp-

kvein

Eng-

kvein Rødsvingel

Tunrapp

Tunrapp
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Resistens mot Microdochum nivale

Engrapp

‘Becca’ 
Raigras

‘Rinovo’ 

Tunrapp

‘Two Put’ 

Markrapp 

‘Sabrena I’ 

Landvik,  6. mai 2016
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Veirapp (Poa supina) som greengress ? 

Veirapp Raigras

Tunrapp

Markrapp

Rødsvingel 

Landvik, april 2012
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Helhetsinntrykk, 1-9 % vinterskade

Helhetsinntrykk i SCANGREEN,  nordlig sone 
(Reykjavik og Apelsvoll), 2011-2014
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Raigras
Rødsvingel 

Engkvein 

Hunde-

kvein 

Krypkvein 

Veirapp

Tunrapp

Apelsvoll,  22.mars 2012



Sammendrag: Rangering av ti arter for vinterstyrke på green

*Store forskjeller mellom engkveinsorter!

1. Krypkvein

2. Engrapp

3. Veirapp

4. Hundekvein

5. Rødsvingel u/utløpere

6. Rødsvingel, korte 
utløpere

7. Engkvein

8. Flerårig raigras

9. Tunrapp

Usikker: Markrapp

1. Hundekvein

2. Krypkvein

3. Engrapp 

4. Veirapp

5. Rødsvingel u/utløpere

6. Rødsvingel, korte 
utløpere

7. Engkvein*

8. Markrapp

9. Flerårig raigras

10. Tunrapp

1. Veirapp

2. Engrapp

3. Flerårig raigras

4. Rødsvingel u/utløpere

5. Rødsvingel, korte utløpere

6. Krypkvein

7. Markrapp

8. Hundekvein 

9. Engkvein*           

10.Tunrapp

Frosttoleranse: Evne til å tåle isdekke/smeltevann:  Resistens mot rosa snømugg: 
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Apelsvoll Korpa Landvik Sydsjælland Middel

Krypkvein 60 0 3 0 16
Engrapp 62 0 1 0 16
Rødsvingel, korte utløpere 75 0 2 0 19
Rødsvingel uten utløpere 84 0 1 0 21
Hundekvein 78 3 4 0 21
Engkvein 98 11 9 0 30
Markrapp 100 7 27 0 34
Flerårig raigras 100 88 2 1 48
Tunrapp 95 55 73 0 56

P% (*) *** ** ** ***
LSD 5% - 16 30 0.4 11
Middel 84 18 14 0 29

SCANGREEN 2015-2016: Et typisk bilde på vinterskade 
på greener i ulike deler av Norden 



Verdt å huske fra del I:  

- Vinterstyrke er en sammensatt karakter som innbefatter frosttoleranse, evne til 

å tåle isdekke / smeltevann, resistens mot overvintringssopp, og kanskje enda 

flere komponenter

- Tunrapp har dårligst overvintringsevne: Mest utsatt for alle typer vinterskade 

(men rask til å spire og etablere nytt gressdekke fra frø om våren)

- Flerårig raigras og markrapp er også utsatt for skader (skjønt raigras angripes 

sjelden av mikrodochium-flekk på greener)

- Krypkvein og hundekvein (og engrapp og trolig veirapp) har bedre frosttoleranse 

og evne til å tåle isdekke og overflatevann enn rødsvingel 

- Rødsvingel er mer motstandsdyktig enn kvein-arter mot overvintringssopp, men 

den er langt fra resistent !
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Del II: Vintersterke sorter innafor de ulike 
gressartene: Resultater fra SCANGREEN/SCANTURF 



VINTERSTERKE SORTER AV KRYPKVEIN

Penn G1

Penn A1

Penn A4

Penncross

Penn G2

SRX 1119

Penn G6

Independence

Providence

Cato

L 93

Bueno

Apelsvoll, mai 2005
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SCANGREEN 2011-14 og 15-16: Rangering av 
krypkveinsorter i sørlig og nordlig testsone



Landvik, 9. sep. 2016

Pure Distinction Luminary



Creeping

bentgrasses

Pure 

Distinction

Dronefoto 

våren etter  

isdekke,

Apelsvoll, 

april 

2017
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• Bedømming av mottakelighet for myntfekk og snømugg i felt var 
svært vellykket og viste store forskjeller mellom kloner

• På grunn av sprikende resultater mellom de ulike forsøksstedene
er det likevel nødvendig å gjenta bedømminiga i mange felt og over 
større geografiske områder. Dette er spesielt viktig for snømugg. 

Foredling for sjukdomsresistens i krypkvein 

Castler et al. (2016) 
USGA Turfgrass and 
Environmental Research 
Online. 5(18):1-10. 



Independence

Tyee Cobra Nova

Tiger Shark T-1SR 1150

Focus007

Landvik, mai 2013

Typhula incarnata i ulike 

krypkveinsorter
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% angrep av M.nivale i ulike 

krypkveinsorter på Landvik, våren 2016 



NYE VINTERSTERKE KRYPKVEINSORTER FOR 

DEN NORDLIGE KLIMASONE

Prøv en av disse Unngå

Luminary Pure Distinction

Flagstick Crystal Blue

Riptide Tyee

007

Ignite (V8) 

Independence

Penncross



Leirin

Heriot L-93 Nor
Penncross

PenncrossLeirinNorL-93
Heriot

Leirin L-93
Nor HeriotPenncross

Fra Hallingdal Golfbane.  Foto: Ole Martin Lilleby

De norske sortene ‘Nor’ og ‘Leirin’ er spesielt 
vintersterke

Engkvein



Ulempen med de norske sortene er at de har mindre 

tetthet og grovere blad enn sørligere sorter

NorBardot

Foto fra SCANTURF (15 mm klippehøyde) 



34

1
2
3
4
5
6
7
8
9

Tu
gr

as
s 

o
ve

ra
ll 

im
p

re
ss

io
n

, 1
-9

Southern zone Northern zone

Rangeringa av engkviensorter i SCANGREEN er svært 
forskjellig i sørlig og nordlig klimasone



CTCT 3030 (NZ)

Heritage (US) 

Dronefoto 

våren etter  

isdekke,

Apelsvoll, 

april 

2017

Engkvein-

sorter lengst 

til høyre



Prøv en av disse Unngå

Puritan (US) Greenspeed (DK)

DLF PS-AT -3 (DK) Aberroyal (UK)

Heritage (US) Cleek (DK)

Leirin (N) CTCT 3030 (og andre sorter fra 
New Zealand ?) 

Jorvik (DK)

Nor (N)

VINTERSTERKE ENGKVEINSORTER FOR 

DEN NORDLIGE KLIMASONE



Hundekvein



Apelsvoll, spring 2005

Vitagreen

‘Vitagreen’ er den eneste nye hundekveinsorten 

som har vært testet i SCANGREEN de siste 6 åra



På lang sikt er det kanskje mer viktig at 

‘Nordlys’ nå har blitt identifisert som 

hundekvein

Vil trolig få et 
tredje navn ! 

Hunde



Apelsvoll, våren 2005
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Villa Vesper Vitagreen Legendary Avalon
(SR7200)

 'Nordlys II'
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Villa Vesper Vitagreen Legendary Avalon (SR7200)  'Nordlys II'

RANGERING AV HUNDEKVEINSORTER FOR DEN 

NORDLIGE KLIMASONE



Rødsvingel



UNDERARTER RØDSVINGEL
Tre underarter

commutata

Uten utløpere 

(FRC)

rubra

Lange utløpere 

(FRR)

litoralis

Korte utløpere 

(FRL)



Ordinær 

SCANGREEN-

prøving

Krypkvein 

+ ‘Nordlys’

Apelsvoll, mai 2008

Engkvein og 

hundekvein

Flerårig 

raigras

Rødsvingel 

u/utløpere

Norske 

foredlingslinjer av 

rødsvingel uten 

utløpere

Fra 2007 til 2010 var det i SCANGREEN på 

Apelsvoll en del ekstra ruter med screening 

av norsk foredlingsmateriale i rødsvingel  

Lystig 

(LøRc 0010)
Lykke

(LøRc 0008)

Ordinær 

SCANGREEN-

prøving

Rødsvingel, 

korte  

utløpere
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Helhetsinntrykk Vinterskade, %

‘Lykke’ and ‘Lystig’ ble valgt ut og tatt med i de følgende 

ordinære SCANGREEN forsøka, 2011-2014
(figuren viser middeltall fra Reykjavik og Apelsvoll)



Prøv en av disse Unngå

Lykke (ennå ikke frø) Bellaire

Caldris Calliope

Barlineus

Valetta

Musica

VINTERSTERKE SORTER AV RØDSVINGEL UTEN 

UTLØPERE FOR DEN NORDLIGE KLIMASONE



UNDERARTER RØDSVINGEL
Tre underarter

commutata

Uten utløpere 

(FRC)

rubra

Lange utløpere 

(FRR)

litoralis

Korte utløpere 

(FRL)



Barcrown FRL

Moccasin FRL

Wilma FRC

Carina 

FRC

Frida 

FRC

Bargreen 

FRC

SCANTURF Landvik,  mai 2006

‘Barcrown’ var i mange år en de mest brukte

sorter av rødsvingel med korte utløpere
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Mottakelighet for Microdochium nivale i rødsvingel med korte utløpere  
Middel for SCANGREEN, sydlig klimasone, Landvik og Sydsjælland, 2011-2014 



Prøv en av disse Unngå

Nigella Barcrown

Cezanne Beudin

Baroyal

Viktorka

VINTERSTERKE SORTER AV RØDSVINGEL MED 

KORTE UTLØPERE FOR DEN 

NORDLIGE KLIMASONE



UNDERARTER RØDSVINGEL
Tre underarter

commutata

Uten utløpere 

(FRC)

rubra

Lange utløpere 

(FRR)

litoralis

Korte utløpere 

(FRL)



Center

Barcrown

Frigg

Frigg

Hallingdal GK, 9. mai 2004.  Foto: Ole Martin Lilleby 

Den norske sorten Frigg har meget god 

overvintringsevne 
(opphav i Trøndelag) 

Calliope
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Frigg Rossinante Barjessica

Rangering av rødsvingel med lange utløpere 

for fairwayer, SCANTURF 2011-2015 



Prøv en av disse Unngå 

Frigg 

VINTERSTERKE SORTER AV RØDSVINGEL 

MED LANGE UTLØPERE FOR DEN 

NORDLIGE KLIMASONE



Flerårig raigras

Flerårig raigras 

til fairway / tee

Er det noen 

forbedringer i 

overvintringsevnen ? Double (4x) 



Double VesuviusCyrena

Clementine Bargold

Motstandsevne mot Typhula incarnata, 

Landvik,  3.mai 2013 
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Tetraploide plensorter av raigras utgjør en klar forbedring når 

det gjelder motstandsevne mot overvintringssopp 

(og fysiske vinterskader ?) 

RESULTATER FRA YLISTARO, FINLAND, SCANTURF 2013-2016



Prøv en av disse Unngå

Fabian (4x) Aberimp
(og andre Aber- sorter ?)

Tetrastar (4x)

Diploide:

(Clementine)

(Annecy)

(Monroe)

(Bargold)

(Greenway)

(EuroCordus)

VINTERSTERKE SORTER AV RAIGRAS TIL 

FAIRWAY / TEE



- I løpet av de siste fem åra har flere nye sorter med god 

vinterstyrke kommet på markedet, men det er også noen nye 

sorter som bør unngås

- Følg oppdatering på www.scanturf.org

Verdt å huske fra del II:  

http://www.scanturf.org/


Del III: Frøblandinger under utprøving i SCANGREEN 2015-2018 

Mål 1: Finne optimalt forhold mellom rødsvingel uten og med korte utløpere
Festuca rubra ssp. commutata + litoralis 25 % Musica + 75 % Cezanne (Mu25+Cz75)
Festuca rubra ssp.  commutata + litoralis 50 % Musica + 50 % Cezanne (Mu50+Cz50)
Festuca rubra ssp. commutata + litoralis 75 % Musica + 25 % Cezanne (Mu75+Cz50)

Mål 2: Sammenlikne flerårig raigras og markrapp som ‘hjelpegress’ ved 

(re)etablering av krypkvein
Poa trivialis + A.stolonifera (Pt+As) 52 % Dark Horse + 48 % Independence 
L.perenne + A.stolonifera (Lp+As) 74 % Chardin + 26 % Independence

Mål 3: Prøve ut rødsvingel i blanding med ulike kvein-arter
F.rubra + A.stolonifera (Fr+As) 41 % Musica + 41 % Cezanne +  18 % Independence Skjøtsel som 

rødsvingel  F.rubra + A.capillaris (Fr+Acap) 41 % Musica + 41 % Cezanne +  18 % Jorvik
F.rubra + A.canina (Fr+Acan) 41 % Musica + 41 % Cezanne + 18 % Villa
A.stolonifera+  F.rubra (As+Fr) 41 % Musica + 41 % Cezanne + 18 % Independence Skjøtsel som 

krypkvein
A.capillaris + F.rubra (Acap+Fr) 41 % Musica + 41 % Cezanne + 18 % Jorvik



Korte
utløpere

Uten
utløpere

Uten
utløpere

Korte
utløpere

Mål 1: Rødsvingel uten utløpere og med korte utløpere har begge 
sine sterke og svake sider på green 

Hva er  optimal kombinasjon ? 

November 
April 



62

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

100 % uten utl. 75% uten utl.  +
25% korte utl.

50% uten utl.  +
50% korte utl.

25% uten utl.  +
75% korte utl.

100% korte utl.

H
el

h
et

si
n

n
tr

yk
k

(1
-9

)

Vår Sommer Høst Hele året

Helhetsinntrykk av ulike kombinasjoner til ulike årstider 
(foreløpige resultater fra SCANGREEN 2015-2018, sørlig sone) 
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(foreløpige resultater fra SCANGREEN 2015-2018) 
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Nordlig sone: Apelsvoll og Reykjavik 
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Overall impressin (1-9) Coverage after 3 weeks (%)

Typisk utseende av ren markrapp 
om sommeren på Landvik 

Mål 2: Markrapp eller flerårig raigras som ‘hjelpegress’ ved  

(re)etablering av krypkveingreener

Rein 
krypkvein 

Rein 
krypkvein 

Krypkvein 
+ 
markrapp  

Krypkvein 
+ 
raigras

Krypkvein 
+ 
markrapp  

Krypkvein 
+ 
raigras

Helhetsinntrykk (1-9) Dekning 3 uker etter såring



RS + 
hundekvein

Mål 3: Alternative frøblandinger til green
Rødsvingel + hvilken kvein ? 

RS + 
Krypkvein

RS + 
Engkvein

RS + 
Engkvein

RS + 
Krypkvein

Skjøtsel som 
krypkvein: 
3.0 mm / 
1.6 kg N/100m2

Skjøtsel som 
rødsvingel: 
5.0 mm / 
1.0 kg N/100m2

Landvik, 7. juli 2016
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Alternative rødsvingel/kvein blandinger på green
Resultater fra SCANGREEN 2015-2016, middel av fire steder
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Ren 

rødsvingel

Rødsvingel+ 

engkvein 

Rotdreper (Gaeumannomyces graminis) 



Frøblandinger til greener

Verdt å huske fra del III:  

- På greener som skal ha rødsvingelpreg bør mengdeforholdet mellom sorter uten 

utløpere og sorter med korte utløpere i frøblandinga være 75/25 i nordlig sone og 

50/50 i sørlig sone. Totalt sett bør frøblandinga inneholde minst fire ulike 

rødsvingelsorter !

- Markrapp kan være et godt ‘hjelpegress’ for raskere (re)etablering av 

krypkveingreener i den nordlige sone. Markrapp er litt seinere enn raigras i 

etablering, men blander seg bedre sammen med krypkvein enn flerårig raigras.  

- Bruk av ‘hjelpegress’ kan ikke anbefales i den sørlige sone. Flerårig raigras 

forsvinnner ikke og kan gi en varig reduksjon i ballrull / spillekvalitet

- Foreløpige resultater viser at krypkvein er like aktuell som engkvein i blanding med 

rødsvingel. Andre prosjekt har vist at gjødselmengde er mer avgjørende enn 

klippehøyde for forholdet mellom kvein og rødsvingel.  



Takk for 

oppmerk-

somheten !

Spørsmål ?


