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Oversikt

— Vinterskader i gress til for og golf

— Fysiologiske prosesser — herding

— Nye studer pa overvintring av forgress i Norge
— Framtidige utfordringer



Vinterskade i forgress — gkbnomiske konsekvenser

Avlingsskade-erstatning til norske 36 mill.
bgnder pa grunn av vinterskade
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Vinterskade i golfgress — gkonomiske konsekvenser

70% av
golfbanene i
Norden rammes
av vinterskader
hvert ar every
year.

Omtrent

35 000 €/ar for
den enkelte

golfklubb
Strandberg 2017
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Golfgress FOrgress

* Avling / produksjon
e Forkvalitet
* Artsblandinger

* Klippetoleranse
* Dekning og skuddtetthet
» Slitasjetoleranse

* Artsblandinger * Timotei
* Rgdsvingel * Engsvingel
* Kvein-arter * Engrapp
* Engrapp * Rodklgver

* Flerarig raigras * Flerarig raigras
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Hvor godt planten blir herdet pa hgsten avgjgr hvor stor
vinterherdighet den far

Minimum overlevelses temperatur °C _
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Vekstrytme hos nordlig og sgrlig plantemateriale

Northern-adapted

Growth intensity

Spring Mid summer Late summer Autumn

Foss 1968, Skjelvdg 1998




Vekstavslutning
e e —
ol
Lyskvaliteten er forskjellig fra Zf: 78°N
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Tilpasning til lys

— Fotoaklimatisering
(lys intensitet)

— Daglengde
(lys kvalitet)

Chlorophyll Fluorescence: Photon input (APAR)
o |s determined by APAR and & oo
/s derived by Joiner-Frankenberg technique

.-.'._ oo Photochemical quenching
oo = (= determines GPP)

GPP=APAR * ¢

Non-photochemical quenching
® Determines €
© Js derived by Hall-Hilker technique

© 2011 Oregon State University
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Fotoinhibering
versus
fotoaklimatisering

Foto: borvaldur P.. Gudmungdsson



/ Forventet temperaturstinging
/ seint om sommeren og om
h@sten kan forandre vilkara

for herding og dermed
vinteroverlevelsen av
flerarige gressarter

R

8060 ALIN

2



Forventet klimautvikling i Norge
fram til ar 2100

— Varmere (1.7-6.4°C, mest | nord)

— Mer skiftende veer —innen og mellom ar
— Feerre dager med sngdekke

— Mer nedbgr (18%) og endring | nedb@grsmegnstre
— Oftere eksremvaer — flom

— Hgyere CO, concentration i atmosfaeren



Virkningen av global oppvarming pa vekstsesongens lengde

a Present situation

Temperature
limited

X

Growing
season

June

March September

Lightand
temperature
limited

December

b Future warmer scenario

Growing season
starts earlier

Growing season
prolonged or
stops earlier?

No longer
temperature
limited

March September

No longer
temperature

Light and limited
temperature December
limited
Light limited



Hvordan reagerer plantene nar de ma herdes
ved hgyere temperatur og kortere daglengde?




Daglengde
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Hvordan reagerer plantene nar de ma herdes
ved hgyere temperatur og kortere daglengde?

Forsok i
klimalaboratorium
pa Holt:

Plantene herdes
ved "framtidige”
temperaturer og
naturlig lys.




Hgyere hgsttemperatu
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Frysetest i laboratoriet



Frosttoleransen svekkes nar plantene ma herdes 6°C
under hgyere temperatur og mindre lys
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Fotosyntetisk aktivitet
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Vannmettet jord

Hvili<en effekt har
vannmettet jord pa
herding av rgdklgver
og timotei?

i
Resultater tyder pa at
vassmettet jord i
varmere hgstklima
kan svekke frost

%Igranse hos gras




Frosttoleransen var pavirket av et samspill mellom
hgsttemperatur og vanninnhold i jorda.

Vannmettet jord forte til bedre herding av timotei ved
lav temperatur, men hadde motsatt virkning ved hgy
temperatur.
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Timotei — vassmetta jord — klimalaboratorium

Freezing tolerance |
. Timotei (Noreng)

3°C

B -E ) -14 . -12 -10
Jargensen et al. Unpublished results
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Resultatene viser at de forventa
klimaendringene vil forsinke
herdinga om hgsten og fare til
mindre frosttoleranse hos
gresset
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Men en plante drepes aldri av
giennomsnittstemperaturen !



Timotei gras for nordlige

Alta

Holt
Malselv
Balsfjord
Vesteralen
Salten
Tjptta
Island

09.11.2017 ‘



Testing av toleranse for isdekke — Engmo
Grindstad

tlmotelsorter | | . _ Noreng
2% : (o Liljeros
Gunnar
Varg
Snorri
Lidar
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Vinter- senarier
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Isskade i landbruket for 30 ar siden

ICELAND

mall damages
Medium damages
:f:::;i Great damages

NORWAY

DENMARK §

SB NIBIO Figure 6. The extent of ice and water_damages in hayfields in the Nordic countries (compiled from
I SNP-utredning, 1988). From: B. Gudleifsson



Framtidas
utfordringer

Forventa endring i
vinterstress i
narmeste framtid

SB NIBIO Gudleifsson 2009






Mer og lengre varighet av frost i jorda
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| fremtidig klima...

— Nordlige sorter stopper vekst nar dagen blir kort, far hggere respirasjon og
redusert opplagsneering

— Serlige sorter vokser lenge utover hgsten og far lite tid til herding

SB NIBIO 09.11.2017
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X-faktor!
Epigenetikk —
fenotypisk plastisitet

Bindeledded mellom arv og miljg
Hva betyr den genetiske variasjonen?

Spiller det noen rolle hvor vi
produserer safrg?

qC NiBIO

To genetisk identiske grantreer p& As midt i mai 2017. Treet til venstre som vokste opp fra et fra dannet under kjalige forhold
[18° C), har hvert &r tidligere knoppsprett enn treet til hoyre som kom fra et fre utviklet under varme forhold [28° C). [Foto:
Marcos Viejo, NMBU)

Norske traer reagerer raskt pa
klimaendringer

FORSKEREN FORTELLER: Treer md i dagens klima takle store svingninger i temperatur og lys. Ny forskning
viser at de kan tilpasse seg raskt.

Line Nybakken n 116 m
professor, Norges miljo- og biovitenskapelige universitet NMBU) u E E

Jorunn Elisabeth Olsen
_
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Vi trenger arter/sorter som:

— kan utnytte forlenget vekstsesong
— Har mer lys-styrt herding
— Beholder fotosyntetisk aktivitet utover hgsten

— Har lav respirasjon i mgrke

ma veere tilpasset lysforholdene




Takk |

09.11.2017

42



