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Disposisjon
1. Kort presentasjon av NIBIO’s turfgressgruppe og av STERF

2. Omfang og skonomisk konsekvens av vinterskader i Norge
og Norden

3. Gresselig lynkurs: De mest brukte plengress i Norge

4. De vanligste typene vinterskader og
hvordan ulike gressarter taler vinterpakjenningene

5. Praktiske tiltak for og gjennom vinteren for a fa bedre
overvintringen

e NiBIO



A Svanhovd
R

NORSK INSTITUTT FOR
BIOOKONOMI

Oppretta 1.juli 2015 ved
sammenslaing av tre tidligere
forskingsinstitutt, bl.a. Bioforsk

@ Bodg

o Steinkjer

g '.A. Kvithamar

Om lag 700 ansatte L ponthem.
Tingvou"-' ~

Avdelinger over hele landet

\ o Loker, :

3 A .ng)\pelsvoll

Forskingsanlegg for
gress til golfbaner

;"'g?z‘\;-Hoved kontor



Golfgress forsgk pa NIBIO Landvik, juni 2017




NIBIO’s golfgress — forskere 2017

Forskere med golfgress som hovedarbeidsomrade

Tatsiana Espevig Bert Sandell Agnar Kvalbein Trygve S. Aamlid

(fra 1. sep. ) (pensjonist fra 1 sep.)
Forskere med andre hoedarbeidsomrader, men tilknyttet bestemte golfgress-prosjekter

<@

@gaard

Pia Heltoft Wendy Waalen Lars Havstad Marit Almvik  Anne F. Johs. Kollmann
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STERF: Scandinavian Turfgrass and
Environment Research Foundation

1. Oppretta i 2006 av golfforbundene | de nordiske land.

2. Far ca halvparten av sine penger fra golfforbundene.
NGF: ‘Forskingstieren’

3. Den andre halvparten kommer fra industripartnere,
offentlige forskingsrad m.m.: ‘Matched funding’

4. Fokus pa forsking av stor praktisk nytte
for golfbanene: Ready to use research

5. Utgir veiledningsmateriell: Handbgker og faktablader.
6. Daglig leder: Maria Strandberg

7. Se mer pa www.sterf.org

e NiBIO



http://www.sterf.org/

Nytt fra 2016: Websider pa nordiske sprak
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HANDBOOK

WINTER PROTECTIVE COVERS WINTER PLAY ON SUMMER GREENS
F a t a a o m Usago of wraps to improve winter survival of golf greens
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http://www.sterf.org/Media/Get/2308/grass-species-and-varieties-for-severe-winter-climates
http://www.sterf.org/Media/Get/2308/grass-species-and-varieties-for-severe-winter-climates

Faktabladene vekker internasjonal oppmerksomhet:
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“I love the series of fact sheets
on acclimation and winter
injury that were sponsored and
produced by STERF. They are
superior to anything | have seen
here in the US, and | would like
to send the links to these fact
sheets to our superintendents
this winter.”

Dr. P.J. Landschoot, Penn State University




2015: Web-basert sparreundersgkelse om vinterskader
pa nordiske golfbaner

— NIBIO, NGF, STERF m___m_d; \

24 questions about winter injuries
— Alle 5 nordiske land on golf courses

This survey of Nordic golf courses will provide information about the impact of
winter injuries, and help us to sat up relevant turf grass research projects.
Your data will only be used to create slatistics. The answers are anonymous.
We would like to receive only one reply fram each golf course. Mormally the

— Formal: fa kunnskap om omfang og gkonomiske T A T e o e T e T
. . We appreciate your contribution. It will take you 10-13 minutes to answear.
konsekvenser av vinterskader og hjelpe
STERF med a prioritere forskningsprosjekter *1.Inwch caunry s your golf sour lcated?

Select allernative:




God respons i de fleste nordiske land

Antall golfbaner (ca.)
Gjennomsnittlig svarprosent
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Pa grunnlag av svarene i undersgkelsen beregnet vi
golfbanenes gjennomsnittlige gkonomiske tap pa
grunn av vinterskader

o orsen

NOK per bane per ar

Kostnader til reparasjon 59700 44900

[ ]
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Prosentfordeling av gressarter og artsblandinger pa
golfgreener tre nordiske land

100 ]
80
60
=S
®
a
40
20
0
ISL (19) NOR (59) SVE (88)
B Tunrapp # Markrapp + tunrapp
Z Tunrapp + raigras B Hundekvein + tunrapp
Hundekvein & Kvein + tunrapp
m Kvein (hovedsakelig engkvein, men ogsa krypkvein) = Rpdsvingel + kvein + tunrapp
m R@dsvingel + kvein B Rpdsvingel + tunrapp
W Rpdsvingel
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Typer av vinterskader

Vinterens forste skade oppstar gjerne pa grunn av spill / trafikk pa
rimfrossen bane allerede i oktober — fgr gresset er herdet




Hovedtyper av skader gjennom vinteren
4. Uttgrkingsskader og.telehiv/-oppfrost .

3. Is- og vannskader

2. Direkte frostskade
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Microdochium nivale gir ofte litt ulike
symptomer i ulike gressarter

Tunrapp (ofte allerede pa hgsten) Kvein (verst om varen) Radsvingel (litt diffuse flekker)
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Rosa sngmugg I ulike arter, Landvik 31.mars 2016




Rosa shomugg
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Kvein er mer utsatt enn redvingel

Landvik, March 2008 ‘




Tradkgllesopp / ‘gra snemugg’) (Typhula spp.)

Photo T. Espevig




2. Direkte frostskade: Faren for skade
avhenger av hvor godt gresset er herdet

hey

Minimum overlevelses temperatur °C

pre-herding
avherding
herding
alternativ frysing og smelting
Maks frost toleranse
o ” 1
: >0°C I : Folrlenget eksp?nering til k}llde <0°C : : >0°C :
Aug. Sept. Okt. Nov. Des. Jan. Feb. Mar. Apr. Mai



Direkte frostskade / barfrost
Nar skjer den og hvilke gressarter er mest utsatt ?

0 .

% ; FH DHo DHI12 RH
>
= -10 - Tunrapp
g -5+ Engkvein
g 20 - Rpdsvingel
E
& 25 Krypkvein og hundekvein
‘N
3 .30
i3

-35

Maksimalt Avherdet Reher
herdet i ved 10 °Ci ding
nov./des. 6-12 dager

Espevig et al. 2014
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Toleranse for isdekke
(NIBIO Apelsvoll)

I Hundekvein

100
B Engkvein
80 - -
Krypkvei
E 50 w1 Krypkvein
§ -
40 - B Rgd-
E —
20 - svingler
.
0 - Tunrapp

Matural snow cover lce
Waalen et 2017

]
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.. 4. Uttgrkingsskader er ofte verst pa‘de
hgyeste og'mest eksponerte ryggene /=~




Hvilke
vinterskader
oppleves som
verst i de ulike
nordiske land ?
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Mer informasjon om overvintringsevnen til ulike arter og sorter

GRESSGUIDEN 2015

GRESS TIL GRONTANLEGG
| NORDEN

~ SORTER AV
" PLENGRAS

FOR NORGE

RESULTATER FRA SORTSPROVNING | PROGRAMMENE ’ke ( (
SCANTURF OG SCANGREEN, OPPDATERT PR I.MAI 2017




Oppsummering sa langt

* Norge har mer vinterskader enn noe annet land i Norden

* Avde ulike typene vinterskader er is og vannskadene verst !

 Tunrapp er en versting nar det gjelder alle typer vinterskader !

* Krypkveinsdominerte greener er sterkere mot is og vannskader
enn rgdsvingeldominerte greener.

 Motsatt er redsvingeldominerte greener som regel sterkere mot
soppskader




Hva kan greenkeeperne (og klubbmedlemmene !)
gjore for a fa bedreovervintring ?

1. Nok lys til gresset, spesielt i herdningsfasen om hgsten

2. Kontroll med filten:
Regelmessig dressing og lufting av topplaget gjiennom sesongen.

3. Dyplufting fgr vinteren. Bryte sjikt / skape by-pass.

4. Balansert hgstgjgdsling med avtakende N-mengder fram til dggn-
middeltemperaturen er 3 °C. For mye nitrogen gir darligere overvintring.

5. Forebyggende sprgyting med kjemiske soppmidler
6. Beredskap gjennom vinteren: Sng, is, vann.
7. Vinterdekking med duker ?

| det f@lgende gar vi litt mer inn pa disse tiltaka
e NiBIO ‘






Konsekvenser av skygge om hgsten pa overvintring

— Forsgk pa NIBIO Apelsvoll hgsten
2014 og 2015

Teltet skapte 70 % skygge fra
september til desember

— To gressarter:
— Krypkvein
— Tunrapp

Sa NIBIO 10.11.2017 35



Virkning av skygge pa frosttoleranse (LT.,)

Desember 2014
Krypkvein Tunrapp

0

-5
-10 -7.0

-15 Full light

-20 18.9 -17.3 m Shade
-25

LT50

-30 -27.3
-35
-40

e Skygge reduserte frosttoleranse dramatisk i begge arter




Verktgy for bedre overvintring




FILT (THATCH) KONTROLL
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Greener med

* Lite filt
* God overflateavrenning

* God infiltrasjon og drenering
giennom vekstmassen
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far lite is- og
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INFILTRASJONSEVNEN GAR OFTE

o

MED PA ELDRE GREENER




Men filten ma kontrolleres gjennom hele
vekstsesongen

lkke som ‘skippertak’ far vinteren




Dyplufting for vinteren
anbefales

Anbefalt hvis: :

* Tette (kompakte)
sjikt i greenen

* Risiko for isdanning

Mulig bivirkning:




STERF prosjekt med sein hgstgjgdsling 2008-2011

- 18 forsgk pa golfbaner | Finland (3), Sverige (3), Norge (11) og Island (1)
- Ulike gressarter

- Gjgdsel tilsvarende 2 g nitrogen /m2 (+ de andre neaeringsstoffene) ble gitt
etter at gresset hadde sluttet a vokse i oktober / november

- Resultat: Ikke darligere overvintring, men betydelig gréennere om varen !

43




Men vil ikke en slik sein engangsgjodsling
kunne medfgre utlekkingsfare ?

Lysimeteranlegg under forsgksgreen pa Landvik

Sa NIBIO A.Kvalbein: Autumn fertilization and turf winter survival 10.11.2017 44



Forsgk med alternative Igsninger:

Tre avtakende gjgdselmengder i takt med lavere temperatur og mindre lys utover hgsten

0.14 Total N mengde i Igpet av 13 uker:
015 - 0 kg N/100m2
o -2.8 gN/m2
o 0.10 ->-08N,
o -8.4gN/ m2
p= 0.08
]
= 0.06
2
< 0.04
0.02
0.00

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49

Seint i november,
degnmiddeltemp. 1 °C

e NiBIO 45
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Hvordan virket dette pa soppskader om hgsten og
den pafglgende var i krypkvein

3.00
2.50
2.00
1.50
1.00 -
0.50 -
0.00 -

H 2014 Autumn

= 2015 Spring

M.nivale, % av overflaten

Mid N High N

Anbefs Zgi | Unnga dette !



Virkning pa utlekking / forurensning

Middel av 2014 and 2015, 9 Sept — 22 Dec
No N Low N Medium N High N

10

8.4

W Tilfgert N
W Leaked N

g/m2

-4.14

Anbefalt strategi ! Unnga dette !
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Forebyggende soppsprayti

Oslo GK, 25.0kt. 2017



Kjemiske soppmidler tillatt pa golfbaner i
de skandinaviske land, 2017

Aktivt stoff Handelsprep. Sweden Norway | Denmark
Azoxystrobin Amistar Minor Use

Headway X
Cyprodinil Acanto Prima, Switch Minor use Minor use
Fludioxonil Medallion, Switch X X Minor use
Picoxystobin Acanto Prima Minor use
Propiconazole Banner Maxx, Headway, X

Basso, Bumper, Stratego
Prothioconazole Proline, Delaro X Minor use
| Trifloxystrobin Delaro, Stratego

e NiBIO



Integrert plantevern betyr at vi velger andre tiltak fgrst og

bare sproyter | ar det er n¢dvendlg gl

Wl
..

/len noeM Banger kan Jet Veel€ npdvendig! =~ &
v — < _,_.,__. - e ‘1—-______: '_7 ——

e Spr¢ytefor¢sk pa tunrapp-fafrwav, ¢steraker GK
Stockholm varen 2014 :




Forbruk av plantevernmidler pa danske golfbaner

Kg active ingrediens pr hectar

0.45

0.40
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0.05

0.00

(vi mangler dessverre tilsvarende norsk statistikk)
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Year



Men vi prover a begrense antall spraytinger: Soppmidlene er effektive
og det er liten tilleggseffect av a sproyte mer enn to ganger

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 —_—
0 1 2 3 4

Antall soppspraytinger om hgsten

% bekjempelse av sukdom




Tiltak f@r og gjennom vinteren

BEREDSKAP: Fa bort vannet !

10.11.2017 53



godt og er bra sa lenge det
nene, men fjern




Skjult problem: |s under sngen ?

= e . — |
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Tunnrapp taler bare 20 dager under is, réadsvingel
40-50 dager, krypkvein 80-90 dager
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HANDBOOK

ISBRANN - Nar skal isen knuses?

Innledning

Isdekke forarsaker mer dgdt gress i
Norden enn noen annen vinterskade. Is
forekommer oftest i overgang mellom
kystklima og innlandsklima i Norge, Fin-
land, Nord-Sverige og Island.

Vi venter at isproblemene vil bli mer
vanlig ogsa i innlandet etter hvert som gkt
temperatur gir klimaendringer. Omrader
som tidligere hadde stabilt sngdekke vil

fa flere og mer ekstreme perioder med
mildvaer og regn fgr det igjen fryser til.
Dermed gker faren for isdannelse.

Langvarig isdekke er sjelden i Danmark og
Sgr-Sverige. Vi forventer at milde vintre
blir mer vanlig langs kysten av Norge og
Finland og reduserer isproblemene i disse
omradene.

«Nar skal isen knuses?» Dette er et av

de vanskeli spersmal greenk

ma ta stilling til. Det de bestemmer kan
fa avgjgrende gkonomiske konsekven-
ser og vintervaeret uforutsigbart. Det er
vanskelig & overvake hvordan gresset har
det under isen, og plantenes kondisjon er
avhengig av mange faktorer. Det er ogsa
en reell fare for at gressmatta skades nar
isen hakkes eller fiernes.

Dette er en kort tekst om et omfattende
tema. Se siste avsnitt for & finne mer lit-
teratur om dette emnet og nzerliggende
problemstillinger.

Sammendrag

* Is pa greener og andre kortklipte
gressarealer gir store vinterska-
der i Norden.

Varig isdekke hindrer oksygen-
tilgang og gir anaerobe forhold.
Plantenes energireserver brukes
opp fort og det dannes giftige
gasser som kan drepe gresset.

¢ Gressets evne til 4 overleve
varierer mellom gressarter, men
pavirkes ogsa av hvor mye porer
og organisk materiale det er i
vekstmassen.

¢ Det kan bli nedvendig a fierne
isen for at gresset skal klare seg.

CTRF

CANADIAN TURFGRASS RESEARCH FOUNDATION

LA FONDATION CANADIENNE DE RECHERCHE EN GAZON

e NiBIO
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Amerikanske forsgk med ulike produkter for a smelte isen
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En sosial "happening’ i klubben
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Tidligere 'vargolfere’ gjgr dugnad med
dekking om hﬂsten

"Alle VI| ta deI Vlnterdekklng hargltt erre
medlemmer og bedre @konoml




Takk for at
du herte pa !
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trygve.aamlid®nibio.no
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