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Bi%rsk
Om forsgksgreenen

e USGA green etablert i sommer 2007
e 90 Sand : 10 Torv (v/v) ; P-AL 1.5 mg/100g jord
« Dette forsgket ble sadd i juni 2010

Radsvingel: Cezanne, Calliope, Bargreen, Musica
Hundekvein: Legendary
Engkvein: Jorvik, Barking

9.februar 201 ; 2 11.mars'2011
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Factor 1: Sown species RE=CB 4 m
146 149
1. 99%RF + 1 % AB EF RF=CB 33 m P
2.90% RF +9% VB ~ 1 "o AB RF+VB Rep Il 201
3.90%RF+9%CB+1%AB  |RF+CB RF '
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Factor 2: Mowing heights RE 33 m F
219
1. 4.0 mm, REVEB 4
2. 5.5 mm 228
Mowing heights | mm longer early in spring and late in f1 RF+VB 5.3
237
Factor 3: N-rate RF=CB 4
1. 0.5 ke N/100 m2 246
2. 1.0 ke N m2 RE-CB 55
3. L3 kg N/100m2 3o
Rep Il RF 4
P
Factor 4: P-rate 310
1. 0 kg P/100 m2 RE 33 P
2.0 kg P/100 m2 with mycotrhiza m 319
3.0.18 kg P/100 m2 P RETvB 4 p
328
RF+VB 3.5
P
RF =Red fescus a7
VB = Velvet bent RE-CB 4 P
CB = Colonial bent 346 352
AB = Annual bluegrass RE-CB 33 P m 1.5m




Om forsgksgreenen

e Forsgkstart 1.juni 2011

e Mykorrhiza produkt* tilfart
- 2.juni 2011
- 15.mai 2012

« Forseksslutt - var 2013

*SYMBIVIT® (Norsk Mykorrhiza, Oslo, Norway/Symbiom Ltd., Sazava 70, Czech Republic







ARBUSCULAR MYCORRHIZAL
SYMBIOSIS

Mykorrhiza

L NUTRIENTS
Aoe fom [k Sagacier

Factor | Mycorrhiza

% roots colonized

Red fescue 68.0
Species combination Red fescue + Velvet bent 63.2
Red fescue + Colonial bent 64.7
0.5 67.9
N, kg/100 m® 1 64.4
1.5 63.5
0 65.8
P, kg/100m* 0 + myc. 65.8
0.18 64.2
ANOVA
Species NS*
N (*)

P, N x P, Species x N, Species x P, N x P x Species NS www.bioforsk.no




Konkuranseevne mot tunrapp Bioflrsk

Diameter av
Arter tunrappsplugg,
% okning / reduksjon
Radsvingel (RS) +6.3 a
RS + Engkvein -2.8 b
RS + Hundekvein -3.8 b

18.aug 2011-11.okt 2012

Andersen, 20 13 www.bioforsk.no



Konkuranseevne mot tunrapp Bioflrsk

Diameter av
Ledd tunrappsplugg,
% okning / reduksjon

N, 100 m™2 ar™ 0.5 -4.0
Sign. 10% 1.0 +1.2
1.5 +2.5

P, 100 m2ar™ 0 -2.9
Sign. 10% O+Mycorrhiza produkt -0.3

0.18 +2.9

18.aug 2011-11.okt 2012

Andersen, 20 13 www.bioforsk.no




Bi%rsk

Andre parametere: Statistisk databehandling
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Effekt av klippehgyde Bigfbrsk
pa visuell og spillkvalitet og filtdannelse

Helhet, Tetthet, Farge, Red trad, Filt,  Filt, Ball roll,
Klippe- skala 1-9 skala 1-9 skala 1-9 % %OM mm cm
hgyde

2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2012 2012 2011 2012

4 mm 4.31 4.9 4.9 l 4.8 4.7l3.9 0.4 10.5 4.31 20.61 117T118
55mm 5.0 Vv 55 5.6 57 49 V 4.4 0.6 0.8 47V 22.0v 109 | 107

www.bioforsk.no



Bi%rsk
Effekt av N pa visuell kvalitet

Helhet
T 9
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www.bioforsk.no



Skala 1-9

Effekt av N pa visuell kvalitet

Bi%rsk

Tetthet

® Ragdsvingel (RS)

2011

" RS + Engkvein

M RS + Hundekvein

2012

www.bioforsk.no




Bi%rsk
Effekt av N pa visuell kvalitet

Farge

mMO05kgN100m 247 wm10kgN100m2&"' m1.5kgN 100 m2 &

o
-
m
‘m
w5
1
Redsvingel RS + RS + Redsvingel RS + RS +
(RS) Engkvein |Hundekvein (RS) Engkvein undekvein
2011 2012

www.bioforsk.no




Effekt av N pa spillekvalitet
Hardhet, 1.slag

115

B Redsvingel (RS) W RS + Engkwvein M RS + Hundekvein

Gravities

0.5 kg N 1.0 kg N 1.5 kg N ‘
2011 2012

www.bioforsk.no




Bi%rsk
Spillkvalitet og filt

Ball roll, cm Filt, %00OM Filt, mm
Al 2011 2012 2012 2012
Radsvingel (RS) 116 118 4.0 20.7
RS + Engkvein 105 104 4.1 20.6
RS + Hundekvein 118 117 5.2 22.6
Nitrogen, Ball roll, cm Filt, %00OM Filt, mm
G i =Er 2011 2012 2012 2012
0,5 119 122 3.7 20.4
1,0 113 113 4.5 21.3
108 104 5.2 22.1

1,5



Bi%rsk
Samspill Art x N og sykdomsutvikling

Red trad 2012

W 0.5 kg N 100 m™2 &

2

< m 1.0 kg N 100 m™2 &
1 - W 1.5kg N 100 m™2 &
.D .

Re@dsvingel RS+ Engkvein RS +
(RS) Hundekvein

www.bioforsk.no



Rotdreper 2012 (Gaeumannomyces graminis) - ‘%rsk

27.5ept 2012 .
4-cm klippehgyde N, kg 100 m 2 ar™ 1

1,0

Radsvingel (RS)

RS0,5 RS1,0

RS + Engkvein

RS + Hundekvein




Bi%rsk
Samspill Art x N og sykdomsutvikling

Rotdreper 2012
10
B )
m0.5kg N 100 m™2 &r™
b
" m1.0 ke N 100 m™2 &r™
4
®1.5 kg N 100 m™2 &r™
2
.D -
Redsvingel RS+ Engkvein RS +
(RS) Hundekvein

www.bioforsk.no



TLZ SHATNIOY SIS WIISWY

Bladal om gress til spertshbrul 8 - 2013

TINA ELIDA ANDERSEN

MIKROBIOLOGI

Mykorrhiza pa greengress

Tina Elida Andersen har brukt et ar pi
i studere mykorrhiza pa greener. Hun
pistir at mykorrhiza-preparater ikke
er noen god investering. I juni i ar
ble hennes masteroppgave godkjent
pa UMB. Jeg motte Tina pa Landvik
for & hare hva hun ni vet om det tette
samarbeidet mellom gressplantene og
soppene i jorda.

Av: Agnar Kualbein

Hua fiby en ungdom til & studere mykorvhiza?
Jeg har alltid vert oppratc av naturen,
og interessen for biologi ble utviklet
da jeg hadde en god lerer i biologi pd
videregiende. Han anbefalte UMB, og
jeg hadde hort mye godr om student-
livet i As. Det var arsaken til at jeg tok
biologi der. Masteroppgaven ville jeg
gjerne skrive hjemmefra. Kjeresten bor
i Arendal, derfor tok jeg kontakt med
Bioforsk pa Landvik ved nabobyen
Grimstad. Trygve Aamlid var villig til
4 dele noen prosjekrer med meg. Pi
den miten ble han og Tatsiana Espevig
veiledere, sammen med mykorrhiza-
ekspert Erik Joner og Arne Tronsmo pa
As. Jeg kunne ikke noe sarlig om dette
temaet for jeg kom til Landvik, men jeg
hadde ganske god peiling pi naturfag og
mikro- og cellebiologi fra UMB.

Hua er egentlig mykorrhiza?
Det er navnet pd et samarbeid mellom
planter og spesiclle, jordboende sopper.

Plantene tillater soppene & tenge inn i
rottene, og forer dem deretter med kar-
bohydrater fra fotosyntesen. Til gjen-
gjeld hjelper soppenc til med opprak av
plantenzringsstoffer og vann fra jorda.
Det finnes to hovedgrupper mykorrhi-
7a. Ektomykorrhiza bestdr av hyfer som
kun vokser mellom rotccllene, mens en-
domykorrhiza trenger inn i rotcellenc.
Det er den siste typen som finnes pd
gress. Inne i rotcellene danner soppen
nocn strukrurer som kalles arbuskuler,
og denne formen for samarbeid kalles
dermed for "arbuskulzr mykorrhiza”.
Arbuskulene er viktige for naringsut-
vekslingen mellom sopp og plante, og
kan sces i mikroskop. Se bilde. Ar-
buskuler mykorrhiza tilherer en cgen,
spesielt gammel  soppgruppe;  rekken
Glomeromycota. De som studerer livets
uwvikling mener at dewte samarbeidet
mellom planter og sopp var en viktig
forutsetning for at plantene kunne srige
opp av havet og erobre landjorda,

EUROPEAN
TURFGRASS
SOCIETY

CONFERENCE

OSNABRUECK, Germany
from July 06th to 09th 2014



1.August 2012

Reodsvingel + engkvein

Readsvingel + hundekvein

Ren redsvingel

Per 100 m2
per ar: 15kgN

1.0 kg N

5.5 mm

4.0 mm

0.5kgN

www.bioforsk.no



