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For snart 10 ar siden var
ass professor ved SLU,

Tom Ericsson
med pa Gresskurset.

Han representerte en annen
tradisjon innenfor forskning om
plante-ernaering.

Skogforskning.

Malet var maksimal vekst av
energiskog.




Nzeringsbehovet ﬂ
varierte i takt med ﬂ
plantens utvikling og
vekstforhold

Alle naeringsstoffer /- x

tilfart slik at >
konsentrasjonen i

naringslgsningen

var konstant

Steady stay

Ingestad & Lund 1986: Theory and techniques for steady state mineral nutrition and growth of plants, Scandinavian Journal of
Forest Research Vol1, Issue 1-4

/

Ingestad & Agren (1995): Plant nutrition and growth: Basic principles
Plant and Soil 168-169: 15-20



Disse forskningsresultatene har hatt stor innflytelse pa

veksthusneaeringen og planteskoler (produksjon av
busker og traer), men er oversett innenfor landbruket, og

spesielt i gressforskningen.



Tom arbeidet videre med dette. Ved a redusere et og et naeringsstoff slik at dette
ble minimumsfaktoren, fant han et mgnster for hvordan dette pavirket forholdet
mellom skuddvekst og rotvekst. Dette ble presentert pa Gresskurset.
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Ericsson: Growth and shoot: root ratio of seedlings in relation to nutrient availability
Plant and Soil 199501/02, Volume 168-169, Issue 1, pp 205-214



Det Tom Eriksson har laert oss kan oppsummeres slik:

1. Alle planter behgver den samme (ideal-)blanding av
naeringsstoffer (giennom hele sesongen)

2. Ved a bruke N som minimumsfaktor i
gjgdselblandingen kan vi styre veksten uten a risikere
mangel pa noe. (unnga for enhver pris mangel pa K,
Mg, Fe, Mn)

3. Naering bor tilfgres jevnt, i sma doser, tilpasset
gressets vekstpotensial

1. Genetisk (tunrapp > krypkvein> engkvein >
redsvingel)
2. Temperatur
. Lys
4. Klippehgyde

w



Er dette provoserende ny kunnskap i dag?

Hvorfor mgtes disse teoriene med skepsis?

1. Stiller spgrsmal ved mange forsgk som er gjort av
gressforskere.

2. Bryter med tradisjoner som er godt innarbeidet, og som
gjentas i gjpdselreklamen.

3. Undergraver salget av en rekke gjgdselprodukter.



Gir Tom oss den fulle og hele sannhet om gjgdsling?
Nei. Tar ikke hensyn til:

1. Reserver (eller mangler) i vekstmediet / jorda
(fairway)

2. Ekstrem pH i vanningsvann eller vekstmedium

3. Tilleggseffekter av enkelte naeringsstoffer knyttet
til plantestress
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Interessante illustrasjoner
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Nitrogen is important for growth. This picture shows how the nitrogen content in the leaves affected shoot growth in uncut
40-day-old creeping bent plants in a climate chamber. Photo: Tom Ericsson

NITROGEN CONTENT IN LEAVES CONTROLS
MANY IMPORTANT PROCESSES

Nitrogen 1s the nutrient that grass plants require most.  amount of carbohydrates required to form a certain
It is a component of amino acids and proteins, and leat area is lower when access to nitrogen 1s good.




Oppdatert og utvidet tabell av stor nytteverdi.

Macronutrients A B Micronutrients A B
Nitrogen (N) 100 100 | lIron (Fe) 0.7 0.2
Potassium (K) 65 30 Manganese (Mn) 0.4 0.06
Phosphorus (P) 14 8 Boron (B) 0.2 0.04
Sulphur (S) 9 5 Zinc (Zn) 0.06 0.05
Calcium (Ca) 7 4 Copper (Cu) 0.03 0.02
Magnesium (Mg) 6 4 Chlorine (Cl) 0.03 *
Molybdenum Mo) 0.003 *
Nickel (Ni)** * *

* Lack of reliable data

** Very low requirement, can be omitted from fertiliser

Table 2 - Nutrient proportions in fertiliser (A) and for diagnosis of deficiencies (B).




Innhold av naeringsstoffer i planter iflg Taiz og Zeiger: Plant physiology.
Antall molekyler av ulike naeringsstoffer, omregnet til relative tall basert pa vekt.

Antall Molekyl- |deal-
molekyler vekt Vekt-innhold | Relativt til N | gjgdsel

Nitrogen N 100000000 14/ 1400000000 100 100
Kalium K 250000 39 9750000 69.6 65
Kalsium Ca 125000 40 5000000 35.7 6
Magnesium |Mg 80000 24.3 1944000 13.9 7
Fosfor P 60000 31 1860000 13.3 14
Svovel S 30000 32 960000 6.9 8
Silisium Si 30000 28.1 843000 6.0

Klor Cl 3000 35.5 106500 0.7607 0.03
Jern Fe 2000 55.9 111800 0.7986 0.7
Bor B 2000 10.8 21600 0.1543 0.2
Mangan Mn 1000 54.9 54900 0.3921 0.4
Natrium Na 400 23 9200 0.0657 0.003
Sink Zn 300 65.4 19620 0.1401 0.06
Kobber Cu 100 63.5 6350 0.0454 0.03
Nikkel Ni 2 58.7 117.4 0.0008

Molybden Mo 1 95.9 95.9 0.0007 *
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Svenska Golffoérbundet

PROGRAM MODERN BANSKOTSEL
Godsling - fran teort till praktik

MALMO 27 november 2013, 09.30 — 16.00, Barsebick Golf & Resort
GOTEBORG 28 november 2013, 09.30 — 16.00, Albatross Golfklubb
STOCKHOLM 29 november 2013, 09.00 — 15.00, Best Western Arlanda Hotellby

09.30 Kaffe och fralla

10.00 Vilkomnal!

Peter Edman och Kim Sintorn bankonsulenter, Svenska Golfforbundet




