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Sngfjerning fra deler av
tunrapp-greenen, 9 Feb. 2011
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Prgver tatt 3. feb.
(etter 40-45 dager med isdekke)

samne sony § Gor, fnen da
©f farmidal
e oved & gl




Prgver tatt 21 Feb. (etter om
lag 60 dager med isdekke)




» Integrated Pest Management
o Intelligent Plant Management

SCANDINAVIAN TURFGRASS



Plantevern-trekanten

Bic%rsk

Skadebilde

Ugnsket organisme:
Sopp, insekt, nematode, ugras



Disposisjon

1. Man ma kjenne sine fiender: Bic%rsk
Oversikt over aktuelle sjukdommer og ugras pa golfbaner i Norden

2. Hva gjor en plante sterk og konkurransedyktig ?

A. Den genetiske basis: Rett art og sort.
- Overvintringsevne inkl. motstandsevne mot overvintringssjukdommer
- Motstandsevne mot sjukdommer i vekstsesongen
- Konkurranseevne mot ugras, inkl. Poa annua og mose

B. Overskudd pa karbohydrater
- Produksjon av karbohydrater: Fotosyntese, klippehgyde, lys og traer
- Bruken av karbohydratene: Vekst eller vedlikehold & lagring ?
- Vekstregulering

C. God jord / vekstmedium og riktig gjadsling
- Vann og oksygen i jorda
- Kompost
- Behovspravd gjadsling
- Sein hastgjadsling
- Gjadsling for a minimere soppangrep og som en del av ugraskampen.
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Rosa snemugg (Microdochium nivale)

Biojorsk
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Bi(%rsk

Sjukdommer |
vekstsesongen
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Microdochium flekker BiofSrsk
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Antraknose (Colletotrichum graminicola) p
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Pythium spp. Bioforsk
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Rotdreper

(Gaeumannomyces graminis)
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Rhizoctonia spp. BiofBrsk
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Rad trad
(Laetisaria fuciformis)

Bic%rsk




Brunflekker
(Drechslera sp.) og Bipolaris spp. | Bic%rsk
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Rust (Puccinia spp.)
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Hvor viktige er de ulike sicllrsk
sjukdommene i Norden ?
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O Microdohium: I Pythium Fusarium Colletotrichum: I Geaumannumyces: I Rhizoctonia Typhula: Tradklubba
Snémogel & Antraknose Rotdddare

Microdochium flack

® Primeerarsak til symptom pa graset
® Sekundeert: Til stede, men ikke arsak til symptom
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Resultater fra STERFs Microdochium- prosjekt:

(etter Anne-Marte Tronsmo & Ingerd S. Hoffgard) Bic%rsk

« Samme soppstamme kan forarsake bade rosa snemugg
om varen og Microdochium-flekker i vekstsesongen
« M. nivale overlever fra ar til ar pa de samme flekkene i
grasmatta, men det skjer en naturlig uttynning av smitten
- Mulighet for biologisk kontroll ?

April ' Juni September
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Oppsummering |
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----- man ma kjenne sine fiender.. 29"

« Den klart viktigste plantepatogenet pa golfbaner i
Norden er Microdochium nivale som forarsaker bade
rosa snemugg og Microdochium-flekker

e Det er behov for videre forsking som oppfolging av
nylig avsluttet STERF-prosjekt
- Resistens ? - Mikrobiell kontroll ? - Gjodsling ?

« Ugras: Vi ma kjenne de ulike artenes biologi.
o Storre potensiale for ikke-kjemisk bekjemping av
tunrapp og mose enn av tofreblada ugras som
lovetann, kvitklover, groblad m.fl. ?
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Disposisjon p
1. Man ma kjenne sine fiender: Bicﬁrsk
Oversikt over aktuelle sjukdommer og ugras pa golfbaner i Norden

2. Hva gjor en plante sterk og konkurransedyktig ?

A. Den genetiske basis: Rett art og sort.
- Overvintringsevne inkl. motstandsevne mot overvintringssjukdommer
- Motstandsevne mot sjukdommer i vekstsesongen
- Konkurranseevne mot ugras, inkl. Poa annua og mose

B. Overskudd pa karbohydrater
- Produksjon av karbohydrater: Fotosyntese, klippehgyde, lys og traer
- Bruken av karbohydratene: Vekst eller vedlikehold & lagring ?
- Vekstregulering

C. God jord / vekstmedium og riktig gjadsling
- Vann og oksygen i jorda
- Kompost
- Behovspravd gjadsling
- Sein hastgjadsling
- Gjadsling for a minimere soppangrep og som en del av ugraskampen.




STERFs sortspraving, green
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Temperaturklima i Oslo-regionen
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Ferske resultater fra STERF’s sortprgving pa

green, 2007-2010
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Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Landvik
Helhet,
(1-9)

9 er best
Hundekvein 5.9
Krypkvein 9.9
Radsvingel,
uten utlgpere 5.1
Radsvingel,
korte utlgpere 5.0
Engkvein 4.3
Flerarig raigras 3.4
Markrapp 3.0

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Landvik
Helhet, Vinter-
(1-9) skade
9 ar best %
Hundekvein 5.9 15
Krypkvein 5.5 17
Radsvingel,
uten utlgpere 5.1 2
Radsvingel,
korte utlgpere 5.0 S
Engkvein 4.3 7
Flerarig raigras 3.4 7
Markrapp 3.0 1

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Landvik
Helhet, Vinter- Sykdom i
(1-9) skade sesongen
9 ar best % %
Hundekvein 5.9 15 3
Krypkvein 5.5 17 1
Radsvingel,
uten utlgpere 5.1 2 0
Radsvingel,
korte utlgpere 5.0 5 1
Engkvein 4.3 / 4
Flerarig raigras 3.4 7 2
Markrapp 3.0 1 2

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Landvik
Mose og
Helhet, Vinter- Sykdom i ugras
(1-9) skade sesongen etter
9 er best % % tre ar, %
Hundekvein 5.9 15 3 0
Krypkvein 5.5 17 1 0
Radsvingel,
uten utlgpere 5.1 2 0 3
Radsvingel,
korte utlgpere 5.0 5 1 2
Engkvein 4.3 7 4 3
Flerarig raigras 3.4 7 2 6
Markrapp 3.0 1 2 80

M. =S
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\ e Markrapp
' ved forsoks-
& \ avslutning,

okt. 2010




1. Nordlig / kontinental klimasone (Apelsvoll)

rgdsvingel engkvein

Stor stortsvariasjon innen hver grasart !




Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Apelsvoll
Helhet,
(1-9)

9 er best
Radsvingel,
uten utlapere 5.3
Hundekvein 5.3
Radsvingel,
korte utlgpere 4.9
Krypkvein 4.7
Engkvein 4.3
Markrapp 4.3
Flerarig raigras 3.0

SCANDINAVIAN TURFGRASS
AND Wi ONNE T SESEANCY POUANGAT ION



Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Apelsvoll
Helhet, Vinter-
(1-9) skade
9 er best %
Radsvingel,
uten utlgpere 5.3 38
Hundekvein 5.3 48
Radsvingel,
korte utlgpere 4.9 42
Krypkvein 4.7 64
Engkvein 4.3 56
Markrapp 4.3 67
Flerarig raigras 3.0 79

SCANDINAVIAN TURFGRASS
AND BN INONENT SESEANCY OGS IO



Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Apelsvoll
Helhet, Vinter- Sykdom |
(1-9) skade sesongen
9 er best % %
Radsvingel,
uten utlgpere 5.3 38 0
Hundekvein 5.3 48 11
Radsvingel,
korte utlgpere 4.9 42 0
Krypkvein 4.7 64 6
Engkvein 4.3 56 9
Markrapp 4.3 67 0
Flerarig raigras 3.0 79 1

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Middeltall for arter, 2007-2010 _ oSt

Apelsvoll
Mose og
Helhet, Vinter- Sykdom i ugras
(1-9) skade sesongen etter
9 er best % % tre ar, %
Radsvingel,
uten utlgpere 5.3 38 0 2
Hundekvein 5.3 48 11 1
Radsvingel,
korte utlgpere 4.9 42 0 2
Krypkvein 4.7 64 6 4
Engkvein 4.3 56 9 4
Markrapp 4.3 67 0 3
Flerarig raigras 3.0 79 1 4

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Forslag till nordisk rangering av siof%s«
grasarter etter vinterstyrke

% + Engrapp
SS e Sglvbunke
e« Radsvingel, uten utlgpere
e« Hundekvein
« Radsvingel med korte eller lange utlgpere
« Engkvein
o Stivsvingel/ sauesvingel
%  +  Krypkvein
-én « Markrapp
o= o Flerarig raigras
2  «  Tunrapp

SCANDINAVIAN TURFGRASS
Aut' E AN ISAM AT M B2 S0T'e A NTHT 1A



Forslag till nordisk rangering _ Lo

av grasarter etter motstandsevne mot de mest alvorlige
sjukdommer i vekstsesongen : Microdochium,
antraknose, rotdreper, Pythium, rust, rad trad, brunflekk

Best

Darligst

Selvbunke

Radsvingel /stivsvingel/ sauesvingel
Flerarig raigras

Engrapp

Krpykvein

Hundekvein

Engkvein

Tunrapp

SCANDINAVIAN TURFGRASS
ANG £l I T AESEANCY UL AT PO



Men det er ikke nok a kjenne den
generelle rangering av arter, ioffrsk
for det er store sortsforskjeller

Herdet

3 "i Foto: Arne Tronsmo

Fré STERF’s hundekveinprosjekt: Jamfgring av resistens mot rosa
sngmugg i ulike sorter av hundekvein samt krypkvein ’Penn A-4’

‘ ke (( l,/
sc NDN VIAN TURFGRASS :
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terk mot sopp. Ved

valg av gterke rgdsvingelsorter ma vi derfor
farst og fremst vurdere n motstandsevnen mot
=3 Vo fv5|ske vmterskader
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Sorter av Agrostis ber vurderes
\ibéde tter motstandevne mot

jukdommer i vekstsesongen og
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Hundekvein-sorter, ey
Landvik 14.0kt. 2010 | e
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Villa

Legendary

.

Sortspreving green 2007-2010
Rute 132
Agrostis canina

Vesper

(Scandinavian Seed / Pickseed)




Krypkveinsorter bar primaert
vurderes etter farel

Bio%rsk




Bic%rsk
Penncross

............. Penncross is a remarkable cultivar,
considering that is has bee around for 50 years
and no devastating disease has developed in it.
This is probably due to its genetic diversity........

J.M. Vargas i boka
‘Management of turfgrass diseases’

SCANDINAVIAN TURFGRASS
ANG £l I T AESEANCY UL AT PO



Freblandinger ? Bioforsk

e Mixture: Blanding av ulike arter.
e Blend: Blanding av ulike sorter innafor samme art.

'Mixtures’: Klarer vi a holde en god balanse mellom
de ulike artene, eller blir greener og fairwayer
ujevne ?
* Rgdsvingel + engkvein ?
* Rgdsvingel + hundekvein ?
* Rein rgdsvingel ?

SCANDINAVIAN TURFGRASS
ANG £l I T AESEANCY UL AT PO
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Seed blends ,

Biojorsk

Penn A1 ?
Penn A2 ?
Penn A4 ?
Penn G1 ?
Penn G2 ?
Penn G6 ?

Joe Duich, foredler av alle
Penn-sortene:

’Velg alltid
kombinasjoner slik at

du ender opp med
’Penn AG 11°




W
’Seed blends’: Blandinger avF o

sorter innenfor samme art

e En god freblanding bear alltid inneholde minst,
to, helst flere gode sorter av hver art/underart

e Alle sortene bar vaere anbefalt for aktuell
bruksomrade og aktuell klimasone.

e Velg sorter med lik farge og bladbredde

e Bland gjerne sorter fra ulike foredlere /
frofirmaer

SCANDINAVIAN TURFGRASS
ARDS ERRIRORAMENT RESEARCS NOCACT N



Dansk forsgk med innsetting av plugger
av Poa annua i ulik grassorter.

Opprinnelig areal av pluggen: 87 cm2

’ke ({ Foto: Niels Chr. Nielsen






Konkurranseevne ved mye slitasje:
Stgrrelsen pa Poa annua propper Bky‘;,sk

Innsatt | radsvingel

100
90
80
70
60 ==Sorter uten utlgpere
50 (commutata)

40 -®-Sorter med korte
30 utlgpere (litoralis)
20
10
0 | | . |
2007 2008 2009 2010

Konklusjon:
* Rgdsvingel med kort utlgpere (litoralis / trichophylla-typer) har
best konkonkurranseevne mot tunrapp

* Andelen sorter med korte utlzﬁere i ﬁreensblandinﬁene bar zkei

Q( Nielsen, 2010

SCANDINAVIAN TURFGRASS

Areal av Poa annua, cm?2
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Tette radsvingelsorter hindrer p

innvandring av mose Bigforsk
Resultater fra Landvik, 2007-2010

O Frr N W » 01 O N

Tetthet (1-9) / Prosent mose

mm 9% mose ved avslutning av forsgket  -@=Tetthet (1-9)

fled™
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17. s¢p. 2010 —
Hvilken rgdsvingelsort vil du foretrekke ?

Sortspreving green 2007-2010

Sortspreving green 2007-2010 RUlC ] 22
a 19
Rute 121 F.rubra commutata

F.rubra commutata
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Sortsproving green 2007-2010

Rute 121
F.rubra commutata

Musica
(RAGT Genetique)

—_—

flecf
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e

Sortspreving green 2007-2010

Rute 122

F.rubra commutata

(Int

Center

seeds /referanse)




To konkurrandesterke nye
rgdsvingelsorter med korte
utlgpere, klimasone 1

ing green 2007-2010 Sort

Sortsproving g
Rute 210

Sprovin;
Rute 30
I.rubra trichophylla F rubra trichophvll

Finesto Viktorka




Amerikanske forsgk med innsetting av Poa annua-
plugger i ulike krypvensorter har vist at nye og tette .
sorter har best konkurranseevne !

Sort Skudd pr dm? % Poa annua
Middel av tre &r etter tre ar

1.gen- Penncross 1369 58
erasjon
2.gen- Providence 1656 37
erasjon Pennlinks 1723 52

Penn Al 2456 9
3.gen- Penn G1 2225 24
erasjon | penn G2 2344 0

Penn G6 2634 4

SCANDINAVIAN TURFGRASS
ARDS ERRIRORAMENT RESEARCS NOCACT N



Sterke sorter til greener, basert pa
STERF’s sortstesting sicfbrs

Sorlig, kystneer Nordlig, kontinental
klimasone klimasone

Hundekvein Villa, Greenwich Villa
Krypkvein Independence, Penn Penncross, Bueno,
G1, Penn Al, Penn G2, Independence,
Declaration, Runner Penn G-1, CY-2
Engkvein Jorvik, Denso, Jorvik, Leirin, Bardot,
Barking, Bardot, Nor
Greenspeed, AberRoyal
Radsvingel uten Center, Calliope, Soberana, Bargreen,
utlgpere Kiruna, Blenheim, Center, Musica,
Musica, Barswing, Greensleeves
Greensleeves
Radsvingel med Cezanne, Barcrown, Baroyal, Cezanne,
korte utlgpere Finesto, Viktorka, Viktorka

flect: =
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Oppsummering |- den genetiske basis, ook

1. Radsvingel er sterkere enn kvein-artene mot sjukdommer - bade
overvintringssjukdommer og sjukdommer i vekstsesongen.

- Vi trenger flere FoU prosjekt med skjotsel av radsvingel, ikke
minst nar det gjelder fysiske vinterskader.

2. Nar det ikke spraytes, har engkvein og spesielt hundekvein bedre
overvintringsevne enn krypven. Derimot er vil krypkvein her i Norden
vaere sterkere enn hundekvein og engkvein mot sjukdommer i sesongen.

3. Tette sorter har alltid best konkurranseevne best mot mose og ugras.

4. ’Seed blends’ mellom sorter innenfor samme art gir et mer robust
grasdekke

Det er behov for mer forsking om balanseforholdet mellom ulike arter og
optimal skjotsel etter saing av ’seed mixtures’.

5. Det er store sortsvariasjoner innenfor hver art

- Sortsprevningen fortsetter !
Vi burde hatt et foredlingsprogram for gras til grentanlegg i Norden !




Disposisjon p
1. Man ma kjenne sine fiender: Bicﬁrsk
Oversikt over aktuelle sjukdommer og ugras pa golfbaner i Norden

2. Hva gjor en plante sterk og konkurransedyktig ?

A. Den genetiske basis: Rett art og sort.
- Overvintringsevne inkl. motstandsevne mot overvintringssjukdommer
- Motstandsevne mot sjukdommer i vekstsesongen
- Konkurranseevne mot ugras, inkl. Poa annua og mose

B. Overskudd pa karbohydrater
- Produksjon av karbohydrater: Fotosyntese, klippehgyde, lys og traer
- Bruken av karbohydratene: Vekst eller vedlikehold & lagring ?
- Vekstregulering

C. God jord / vekstmedium og riktig gjadsling
- Vann og oksygen i jorda
- Kompost
- Behovspravd gjadsling
- Sein hastgjadsling
- Gjadsling for a minimere soppangrep og som en del av ugraskampen.




io“;rs
To grunnleggende prosesser i planteBn‘g' )

Fotosyntese: Klorofyl
«CO, + H.,0 . C(H,0), + O,
Lys Kolhydrat

Forgar i grgnne plantedeler, i ljuset

Respirasjon (anding):
*C(H,0), + O, > CO, + H,0 + ATP (Energi)

‘Foregar i alle levende plantedeler, dggnet rundt
«Skaper energi til vekst, vedlikehold etc.

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Foto fra prosjektarbeidet 'Gras i skugga’,
sc Samuel Eriksson, Henrik Norén & Jimmy Fréberg, 2010




Energiinnstraling Bicflrsk
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Gjennomsnittlig global energiinstralning i W/m?2 i oktober
maned i Europa.

,ke ( ( - !ra prosjektarbeidet 'Gras i skugga’,

Samuel Eriksson, Henrik Norén & Jimmy Froberg, 2010
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Solheyde og innstraling gjennom dﬂgne}i,
pa ulike dager i aret i Oslo  Bigorsk

- Ca 1700 umol st m=2
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Graset er lysmettet bare skyfrie
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De aller beste sommerdagene i Sgr-Skandinavia kan na en
maksimal lysintensitet pa ca 1700 pmol m2 st = 90.000 lux.
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Partial sun Shade
allday  gj| day

Fra prosjektarbeidet 'Gras i skugga’,
Samuel Eriksson, Henrik Norén & Jimmy Froberg, 2010




Andre effekter av skygge BiofDrsk

Skygge gi
sen
opptaerking




Fuktighet pa bladene gir, ¢,

st@grre svampangrep
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Viktigste redskap for a fa _ g
en sterk grasplante ?

™=
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Hvordan brukes karbohydratene fra fotosyntesen ?

Bicf)rsk
Karbohygrat (sukker)
Andning| (respirasjon) - begrensende i
: jorda)
ATP = energi ot
Nitroge \ Blomstring /
/ Vann fradanning
Vekst
(Irreversibel -
volumgkning) Ved“kehOId .
/ Lagring
Neerings- Sym- Lekkasje

opptak  Transport/ Forsvar bioser frarettene

‘kQ(( En sterk plante har rad til dette !




En sterk grasplante har omsorg
for sine underjordiske venner | ®

Grgnne bladel
fikserer karbo
Sukker fra
A = G . skudd til rot
— v %
eksudater
@ @ Starre
rotvekst
Mat for Endret pH,

mikrobene bedre naerings-
opptak

cy‘;rsk




HVORDAN KAN y
NYTTEORGANISMENE HINDRE ™™™
ANGREP AV SKADEORGANISMENE?

e Hindre veksten til skadeorganismene ved produksjon
av antibiotika

e Angripe og spise skadeorganismen
« Konkurrere om naering
e Vare ett ”biologisk skjold”

« Angripe det ytterste cellelaget pa plantene
(endofytt): ingen symptomer, men stimulans av
plantenes motstandsevne slik at de motstar angrep
av skadeorganismene (indusert resistens)

.

85
e. Arne Tronsmo



Eksem pel pa Sym biose: VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZA

MYCORRHIZA = SOPPROT

« Mottar karbohydrat fran veksten ey N\

L——
— .__.-"

raat hair =7

o Oker rotvolumet
« Hjelper med naeringsopptaket,

swoeung arbuscule _

spesielt fosfor Sl N
. Beskytter mot al
plantesykdommer ampdopol  sosers - II
 Som regel naturlig i jorden men SO ..
fungerer optimalt bare ved god Ny

tilgang pa karbohydrat
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Allelopati ﬂ
En plante skader / hindrer en annen plante  Bic/orsk
gjennom spesielle roteksudater

Forskning ved Cornell
University, USA:

« Enkelte rgdsvingelsorter,
bl.a. ’Intrigue’ skiller ut
aminosyren m-tyrosin

_ . Kontrollsort . : -

» m-tyrosin hemmer spiring og iagUE
vekst av tunrapp

Golf Course Management
76(2), 2008

ﬁe((
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LAGRING:
f

En sterk plante R
prioriterer lagring, spesielt om hgsten

----- engrapgrees
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ekstregulering gi stekere
grasplanter ?




Virkning av Primo Maxx pa g«
snemugg i STERF-prosjekt, Finland

Disease infection (% of area) in
Lepaa fairway trial 11.4.2008
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Krypkveinsgreen, Lepaa ¢,

Disease infection (%) at Lepaa green trial 11.04.2008
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Oppsummering Ill - karbohydratstatu%i%mk

1. Mye lys gir overskott av karbolhydrater, som er spesielt
viktig om hgsten: Sterkere grasplanter

— Fjerne treer, fjerne lov, (oke klippehoyden)

2. Sterke grasplanter har overskott til sine underjordiske
venner

- Mykorrhiza og andre symbioser, roteksudater

3. Primo Maxx er godkjent pa Island, og det er sgkt om
godkjennng i Finland, Sverige og Norge

Kan vekstregulering gi bedre overvintring og redusere
behovet for kjemiske soppmidler ?

SCANDINAVIAN TURFGRASS
AND LU M AT ALAEANCH FowusoAsrun




Disposisjon p
1.  Man ma kjenne sine fiender: Bi(ﬁrsk
Oversikt over aktuelle sjukdommer og ugras pa golfbaner i Norden
2. Hva gjor en plante sterk og konkurransedyktig ?

A. Den genetiske basis: Rett art og sort.

Overvintringsevne inkl. motstandsevne mot overvintringssjukdommer
Motstandsevne mot sjukdommer i vekstsesongen
Konkurranseevne mot ugras, inkl. Poa annua og mose

B. Overskudd pa karbohydrater

Produksjon av karbohydrater: Fotosyntese, klippehgyde, lys og traer
Bruken av karbohydratene: Vekst eller vedlikehold & lagring ?
Vekstregulering

C. God jord / vekstmedium og riktig gj@dsling

Vann og oksygen i jorda

Kompost

Behovspravd gjadsling

Sein hgstgjadsling

Gjedsling for a minimere soppangrep og som en del av ugraskampen.




Jord- og rotsone
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Sterke grasplanter har.et
velutviklet rotsystem som ander og

tar opp naeringsstoffer
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http://no.wikipedia.org/wiki/Fil:Iceberg.jpg




Andings-besvaer ?
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Bic%rsk

Etter
djuplufting
av fairway,

Landvik,

2010
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Nye lufte- og s
dreneringsteknikker ?







)4
Forsek med ulike typer organis'?**
materiale i vekstmediet , Landvik

2003-2006

Ren sand uten organisk tilsetning

2 vekt% Sphagnum-torv

2 vekt% Hage/park-kompost (Green Mix)
2 vekt% Kloakkslamkompost

> NNk
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Greenkvaliteten var gjennomgaende best,pa

. i k
ruter med kompost, spesielt 7"
kloakkslamkompost
.
f 6 E1.3 kg
2 5 N/100m2
4
g 4
IS
2 m 2.0 kg
2 2 N/100m2
g
O |
Rein sand Torv Hage/park- Kloakkslam-
kompost kompost
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Mikrobiell aktivitet i de ulike rotsoneness%rsk
(bestemt av Arne Tronsmo)

S 400000
o
c
% B Aerobe
é_% 300000 bakterier
Q -
3 5
S5
s 200000
= B Sopp
IS
X
@©
o
= 100000 I
c
O o ) T T
Rein sand Torv Hage/park- Kloakkslam-
kompost kompost
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~ Virkning av kompos[“m'c’)t:shimgg,
Landvik varen 2008
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Kompost og sykdomskontroll

Hovedsakelig etter Eric B. Nelson,
Cornell University. USA

Bi%rsk

o Mikrobiell aktivitet er nadvendig i kompost for at den
skal ha sykdomsreduserende effekt

« Komposten pa vare moden og stabil: Umoden
kompost med mye lettilgjengelig naering kan stimulere
aktiviteten av Pythium og Rhizoctonia

« En komposts sykdomshemmende effekt er vanskelig a
forutsi, men det finnes tester slik at
kompostleverandarene kan sannsynliggjgre et visst
niva av sykdomskontroll

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Behovsprgvd gjadsling gir
sterkere grasplanter Biofbrsk

(etter Tom Ericsson, SLU)

1. Man gjgdsler lite og ofte med mineralgjgdsel (gjerne flytende)

2. Gjgdselmengden justeres gjennom sesongen avhengig av hvilke andre
faktorer som er begrensende. Pa golfbaner er dette farst og fremst lys og
temperatur.

3. Ulike grasarter gjadsles etter deres tilvekstpotensiale,
dvs. rgdsvingel = hundekvein < engkvein < krypkvein < tunrapp

4. Man kan bruke samme gjgdselmedel gjennom hele sesongen. Balansen
mellom naeringsstoffene skal veere N:P:K:Mg:S:Ca = 100:12:65:6:8:8

5. Nitrogen styrer veksten og skal alltid veere det begrensende
neeringsemnet. En god og robust plante oppnas ved a gjadsle slik at N-
konsentrasjonen i bladene er ca 2/3 av konsentrasjonen ved maksimal
tilvekst.

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Dette er et godt og riktig utgangspunkt. o
Bic%)rsk

Fire momenter som kan veere med a gi en enda
riktigere gjgdsling og sterkere planter

1. Gjadselniva avhengig av pa grasdekkets alder.
2. Fordeling gjennom sesongen. Hgstgjadsling. Agnar !

3. Gjgdsling som gir mindre sjukdommer og bedre
overvintring.

4. Gjgdsling som strategi i kampen mot ugras og mose.

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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1. Pa grunn av N-mineraliseringen fra jorden B,y :
vil gjedselbehovet avta gkende alder av e
green eller fairway, men hvor mye ?

100 -
901
80 -
70
60
50
40 —8—p5—8—=n
30
20
10
o+

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Ar etter etablering

N-behov, relativt

Forslag til kurve fra Cornell University (Petrovic, 1990)
Vil denne gjelde under nordiske forhold ?
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M 1

Gjadslingskurvens forlgp gjennom sesongen ?
Gjadsling hver uke

Temp og lys

Maneder




Bi%rsk
3. Gjoadselmengde og gjadseltype
verkar inn pa soppangrep

Low nitrogen diseases High-nitrogen diseases

Antraknose (Colletrotricum graminicola) Pythium sp.

Dollar spot (Sclerotinia homeocarpa) Rosa angmugg (Microdochium nivale)
Brunflekker (Drechslera) Tradklubba (Typhula sp.)
Red trad (Laetrisaria fuciformis) Brown patch (Rhizoctonia)

Rotdreper (Gauemannomyces)

Pessarakli et al. 2007
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BiofBrsk

Verknad av gjadseltype pa soppangrep

www.bioforsk.no
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4. Ulike N-niva pavi
konkurranseevn
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Forsokved University of GUelph, Canada.

SCANDINAVIAN TURFGRASS

(v "

ki 3 £'a ] -
e oy ‘) "ad L 4
X - v oF 20 . o 98 o ld |




Virkning av N-gjadsling og
tilbakeforing av avklipp pa sicfbrs
ugrasinnhold i engrapp-fairway

18
— B Avkli
@ | VKIIPP
s 14 fierna
8 12
@ 10 -
2 8 -
S 6 .
z @ Avklipp
s 47 tilbakefort
2 |
O _

Ugjadsla Organisk Mineralgjgdsel

’kQ( ( Gjgdselniva: 0.98 kg N/100 m2
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Ulike typer flytende gjgdsel g|r
ulike angrep av mose Bicffrsk




Bekjemping av mose med jernsulfat ?

~

Foto: Mikael Frisk
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Oppsummering IV- jord, rotsoner, gjodsling
Bicy‘;rsk

1. En sterk grasplante behgver god drenering og oksygen i rotsonen

- Har vi nok kunnskap om nye teknikker, t.ex. Subair,
sandcapping

2. Kompost kan motvirke sjukdommer
- Ulike typer kompost
- Kompost i rotsonen og/eller som topdressing

3. Behovspravd, N-begrenset gj@dsling gir en sterk grasplanter
Men det er behov for mer forsking ....

4. Sulfatbasert gjodsling gir ofte mindre sjukdommer ?

Er det sulfatet i seg selv eller kationene (ammonium, jern,
mangan, kalsium .....) som er avgjorende ?




