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Nytt fra forskningen 



2008: 

Ca 4 mill NOK 

2008: Ca  

1.4 mill NOK. 

  
(Om lag 

halvparten av 

STERFs 

prosjekter ledes 

fra Norge) 

Ca 1 mill 

NOK fra 

Norges 

forskingsråd 

 
(„matched 

funding‟) 



 

 

 

• Utprøving av ulike grasarter og sorter 

 

• Hundekvein på greener 
 

• Vanning 

 

 

 

Smakebiter fra 

igangværende prosjekter 

 

 

 

 

 

 
 



Arter og sorter:  

Hvilken grasart er mest 

vinterherdig ? 

Holtsmark, våren 2009, foto  Agnar Kvalbein  



Vanlig amerikansk rangering av 

grasarter etter kuldetoleranse 

• Krypkvein 

• Markrapp 

• Engrapp 

• Engkvein 

• Rødsvingel  

• Raigras 

• Tunrapp 

(Turgeon 2007) 
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Men i Skandinavia er det ikke første og 

fremst kulden, men isen, vannet (og 

overvintringssoppene)  

som dreper gresset ! 



Forutsatt ingen sprøyting mot 

overvintringssopp viser erfaringnene fra 

Apelsvoll at tunrapp, markrapp og 

krypkvein overvintrer dårligst  

Våren 2006 

Rødsvingel 
Engkvein og 

hundekvein 
Krypkvein 



Forslag til nordisk rangering av 

grasarter til golfbaner 

Etter overvintringsevne (fysiske og biotiske skader) 

• Engrapp  

• Hundekvein 

• Engkvein  

• Sølvbunke 

• Rødsvingel uten utløpere 

• Rødsvingel med korte eller lange utløpere 

• Markrapp  

• Krypkvein  

• Flerårig raigras 

• Tunrapp  

 

Generelt stor sortsvariasjon innen hver art ! 
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Sortsgreenen på Apelsvoll våren 2008  

(etter første vinter i STERF’s  

sortsgreenprosjekt  

2007-2010) 

Flerårig 
raigras 

Utenlandsk 
rødsvingel 

Utenlandsk 
engkvein 

Hundekvein Krypkvein Mark-
rapp 

Norsk 
engkvein 

Norsk 
rødsvingel 



STERF-

finansiert 

demonstasjons-

forsøk, 

Samuelsdals 

GK, Falun,  

Mellom-Sverige 

2006-2008 

 

 



Arter og sorter i forsøket  

Hundekvein:  

• Avalon 

• Villa 

 

Krypkvein:  

• Penn A1   

• Penn G6  

• SRX 1119 

• L 93 

• Penncross 

Engkvein 

•  Leirin   

•  Bardot 

 

Rødsvingel uten utløpere 

• Musica   

• Calliope 

Rödsvingel, korte utlöpare 

• Baroyal   

• Cezanne 

• Leonora 

Én forebyggende sprøyting mot overvintringssopp 



Rangering av arter og sorter fra best 

til dårligst, Samuelsdals GK, Falun 

Art och Sort  Medel 

1 Rödsvingel ,  k. utlöpare Leonora 8,6 

2 Rödsvingel ,  k. utlöpare Cezanne 8,2 

3 Rödsvingel , utan utlöpare Musica 7,8 

4 Rödsvingel, utan utlöpare Calliope 7,5 

5 Krypkvein,  L93 7,0 

7 Rödsvingel, korte utlöpare Baroyal 6,3 

8 Krypkvein Penncross 6,2 

9 Hundekvein Villa 5,6 

10 Hundekvein  Avalon 5,6 

11 Engkvein Bardot 5,3 

12 Krypkvein  Penn G6 5,2 

13 Krypkvein  Penn A1 5,0 

14 Krypkvein  SR1119 5.0 

15 Engkvein Leirin 4.6 



Våren 2009, Apelsvoll 

Noen år dør det meste, uansett hvor sterke sortene er ! 



Rød-

svingel 

Mark-

rapp 
Kryp-

kvein 

Eng-

kvein / 

hunde-

kvein 

Raigras 

Glimt fra STERFs 

sortsprøvingsfelt etablert på 

Landvik i 2007  



7.sept 2009 



Middeltall for arter 2007-2009 
 

 

 

     = best                       = nest best                        = 3.best  

Sørlig, kystnær 

klimasone (Landvik) 

Nordlig, kontinental 

klimasone (Apelsvoll) 

Rødsvingel uten utløpere 5.4 4.9 

Rødsvignel korte utløpere 5.4 4.4 

Engkvein 3.4 3.8 

Krypkvein 5.6 4.2 

Hundekvein 5.4 4.8 

Markrapp 2.9 3.6 

Raigras 2.4 2.8 



Sorter av rødsvingel uten utløpere 



Første norske commutata-sort  

av rødsvingel ? 



Sorter av rødsvingel med korte utløpere 



Sorter av krypkvein 



NTEP-resultater (USA), krypkvein  

på green, 2003-07 



Sorter av hundekvein  



Sorter av markrapp 



Sorter av flerårig raigras 

Chardin 



Inntrykk  ved innvintring,  

Landvik november 2009 



Konkurranseevne mot tunrapp på greener 
1. Krypkveinsorter (forsøk ved Penn State) 

Sort Skudd pr dm2 

Middel av tre år 

% gjenværende 

tunrapp etter inn-

setting av plugg 

1.gen-

erasjon 

Penncross 1369 58 

2.gen-

erasjon 

Providence 1656 37 

Pennlinks 1723 52 

 

3.gen-

erasjon 

Penn A1 2456 9 

Penn G1 2225 24 

Penn G2 2344 0 

Penn G6 2634 4 



Underarter rødsvingel 

Konkurranseevne mot tunrapp hos ulike 

underarter av rødsvingel  

Korte utløpere Uten utløpere Lange utløpere 



Med 

slitasje 

Uten 

slitasje 

Rødsvingel med korte utløpere, Cezanne 76.5 cm2 77.4 cm2 

Rødsvingel ute utløpere, Musica 85.9 cm2 82.9 cm2 

Ren rødsvingelblanding,  

50% Cezanne + 50% Musica 

 

80.7 cm2 

 

81.3 cm2 

Engkvein, 100% 103.0 cm2 106.7 cm2 

Greenblanding, 85% rødsvingel + 15%  engkvein 83.5 cm2 80.0 cm2 

e. Niels Chr. Nielsen 

Konkurranseevne mot tunrapp på greener 
2. Rødsvingel / engkvein (danske forsøk) 

(opprinnelig størrelse på innsatt tunrapp-plugg: 86.6 cm2) 

Etter to år var størrelsen 



Ballrull ved optimalt stell av ulike grasarter 

på greener, Landvik, sept. 2009  
(målt dagen etter klipping)  



Innspill til greener med ulike grasarter og ulik gjødselmengde, 

 Landvik 27.okt 2009  



Hvor langt triller ballen etter mottak ?  





Hva med  
’Nordlys’ ? 

Apelsvoll, 16.mai 2008 



Landvik, 1.april 2008 



Dessverre er 

det store 

innblandinger 

av engkvein i 

frøpartiene 



Opprinnelige 

’Nordlys’ 

Engkvein 



Inntrykk fra ’Nordlys’-green etablert i 2007  

Landvik, 19.nov.  2009 



 

Nordisk sortsguide for gras til 

grøntanlegg 
 

• Første utgave fra 2007 skal 
etter planen revideres i 
2010.  

 

• Forslag til forbedringer ?  
 

 

 

 

 

 

 

•http://www.bioforsk.no       
http://sterf.golf.se 

 

 

 

 

http://www.bioforsk.no/
http://sterf.golf.se/


 

Hundekvein på 

greener 
 

 

 

  

– stormende forelskelse , men 

vanskelig ekteskap ? 



Forsøksplan på green sådd  

juni 2007 
 Faktor 1: Faktor 2:  Faktor 3: 

Gjødslingsnivå 

 

 

A. 0.75 kg N/100 m2/år  

 

B. 1.50 kg N/100 m2/år  

 

Mekanisk / biologisk 

filtkontroll 

 

1. Grooming +/- 0 cm 1x pr 

uke 
 

2. Som 1 + vertikalskjæring 1 

gang pr måned 
 

3. Som 1 + prikking med 8mm 

tinner en gang pr måned 

4. Som 3  + “Thatch less™” 

etter hver prikking.  

Top-dressing med rein sand 

annenhver uke  

 

i. 0.5 mm, totalt 7 mm i løpet 

av sesongen (500 m2 

green: 3.5 m3) 

 

ii. 1.0 mm, totalt 14 mm i 

løpet av sesongen  

(500 m2 green: 7 m3) 

Totalt 16 

kombinsjoner.  

Ett gjentak i 

forsøksfeltet ser  

slik ut:  
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Mekaniske behandlinger  

Vertikalskjæring  en gang pr månedt 

Grooming hver fredag 



Spiking, 8 mm tinder, en gang pr måned 



 

 

                                       

 

0,75 kg N/ 

100 m²/ yr 
1,50 kg N/ 

100 m²/ yr 

 

0,5 mm sand 

per 2 weeks 

1,0 mm 

sand 

per  2 weeks 

 

November 2007, et halvt år etter såing  



Landvik, 5. juni 2008  

(ett år etter såing)  
 



Landvik, 20 Aug. 2008 
 



Landvik, 21. juli 2009 
 



23.Juli  2009: Ulik gjødsling og dressing har etter hvert  

ført til høydeforskjeller mellom rutene 



Landvik, 27. okt. 2009 



Lite N,  

Mye sand 

Mye N,  

Lite sand 

Mye N,  

Mye sand 

Lite N,  

Lite sand 



Utvikling av ulike karakterer  

på hundekvein-greenene 

0 

3 

6 

9 

Mai Juli Okt Mai Juli Okt Mai Juli Okt 

2007 2008 2009 

Visuelt bedømt tetthet (1-9) 
75 N / 0.5 mm 

75 N / 1 mm 

150 N / 0.5 mm 

150 N / 1 mm 
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10 

Juli Okt Mai Juli Okt 

2008 2009 

Ballrull (stimp) i fot, målt 24 t etter klipping  

75 N / 0.5 mm 

75 N / 1 mm 

150 N / 0.5 mm 

150 N / 1 mm 

Utvikling av ulike karakterer  

på hundekvein-greenene 



60 
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90 
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Juli Okt Mai Juli Okt 

2008 2009 

Hardhet (gravities) 

75 N / 0.5 mm 

75 N / 1 mm 

150 N / 0.5 mm 

150 N / 1 mm 

Utvikling av ulike karakterer  

på hundekvein-greenene 



Utvikling av ulike karakterer på 

hundekvein-greenene 



Utvikling av ulike karakterer på 

hundekvein-greenene 



Virkning av mekaniske 

behandlinger 



Virkning av mekaniske 

behandlinger 



Viktiger enn tykkelsen er 

filt/mat lagets innhold av 

organisk materiale (% glødetap) 

0.75 kg 

N/100 m2 

1.50 kg 

N/100 m2 

 

Middel 

7 mm 

sand/år 

7.6 9.7 8.6 

14 mm 

sand/år 

5.6 5.5 5.5 

 

Middel 

 

6.6 

 

7.6 

 

7.1 

Data fra høsten 2008 (1 ½ år gammel green) 



Landvik, okt. 2009 

Lite N, 

lite 

sand 

Lite N, 

mye 

sand 

Mye N, 

lite 

sand Mye N, 

mye 

sand 



Hundekvein-prosjektet –  

innebærer også 

demonstrasjonsgreener på ulike 

golfbaner i de nordiske land 

Kongsberg GK 



Bilder fra 13.nov 2009 

Kongsberg Imjelt Ballerud 



Hundekvein-prosjektet –  

foreløpige anbefalinger 
 

• Bruk ikke større såmengde enn 0.6 kg /100 m2 

• Gjødsle hver til annenhver uke i inngroingsfasen, 
totalt 1.5 – 2.0 kg N/100 m2 første året etter såing.  

• Trapp gjødselmengden ned til 0.6-0.8 kg N/100 m2 
etter inngroing. Spar mest på nitrogenet når 
temperaturen er høyest og mineralisering kan ventes.   

• Dress lite og ofte med fin sand (0.2-0.8). Beregn 10-
16 mm i løpet av sesongen, mest i kystnære områder 
med lang vekstsesong.  

• Unngå panikktiltak for å kontrollere filt. Regelmessig 
grooming / mild vertikalskjæring + prikking et par 
ganger i sesongen kan anbefales.  

• Hundekvein greier seg med lite vann ! 

 

    

 



Nytt fra STERFs  

vanningsprosjekt  



Vannforbruket på greener eller fairwayer kan 

beregnes ut fra data fra en værstasjon som 

registererer stråling, temperatur, relativ 

luftfuktighet og vind. 

 

Værstasjonen gir såkalte ET0-verdier 

(potensiell evapotranspirasjon)   



En annen metode er anta at gressets 

vannforbruk = fordamping fra fri 

vannflate (Epan) 



Men er det riktig at fordamping fra 

graset = Epan eller ET0 ?  
 
Sannsynligvis er det forskjeller mellom arter.   

Data fra Texas sier:  

Beard & Kim, Texas 

A&M, 1980 

Veldig liten 

fordamping 

Bare tropiske grasarter klassifisert her 

Liten  

fordamping 

Bare tropiske grasarter klassifisert her 

 

Middels  

Fordamping 

Sauesvingel, stivsvingel, rødsvingel 

Stor  

fordamping 

Flerårig raigras 

Meget stort 

fordamping 

Strandsvingel, krypkvein, engrapp, tunrapp 



For å få nøyaktig mål for ET fra  

ulike grasarter har vi installert 

minilysimetre  i greener …… 



…….og fairwayer.  



For å beregne vannforbruket veies minilysimetrene daglig 



Ingen 

vanning 
Daglig 

vanning  

Etter den daglige veiing  vannes 

noen av minilysiimetrene,  

andre ikke  



Daglig 

vatning 

Ingen 

vatning 

Fra fairways 



Tørkestress fører til en moderat 

reduksjon av helhetsinntrykket i de 

fleste arter. Unntak: Hundekvein 



Samtidig reduseres høydeveksten 

(bladstrekninga) hos alle arter 
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 Vannforbruk ved 

daglig 
metningsvanning 

Vannforbruk uten 
vanning 

Vannforbruk hos krypkvein 

Independence, 27.mai – 8.juni 2009 



Vannforbruk hos ulike grasarter 
(green, middel av tre perioder i 2009) 



Hvorfor mindre vannforbruk fra  

Krypkvein           enn fra  Hundekvein    ? 



Ulik vannmengde 

Krypkvein Hundekvein 

Tettere green gir større tilbakeføring av vannet 



Vannningsforsøk på Landvik, juli 2009 



Vatningsstrategier 
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Lite og hyppig eller mye og sjelden 

vanning til hundekveingreener 
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Ren sand, hyppig 
vanning (ved 5 mm 
underskudd) 

Ren sand, sjelden 
vanning (ved 10 mm 
underskudd) 

Green Mix, hyppig 
vanning (ved 10 mm 
underskudd) 

Green Mix, sjelden 
vanning (ved 20 mm 
underskudd) 

2007 2008 2009 



Virkning av vekstmedium og 

vanning på hardhet av greenene 
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75 
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2008 2009 

Hardhet, gravities 

GM / LO 

GM / MS 

SS / LO 

SS /MS 



Green Mix,  

sjelden 

vanning  

Green Mix,  

hyppig 

vanning  

Ren sand, 

sjelden 

vanning  

Ren sand, 

hyppig 

vanning  



Vannings-prosjektet –  

foreløpige konklusjoner 
 

• Daglig vanning fører til større vannforbruk og maksimal vekst i 
gresset.  

• Sammenliknet med daglig vanning vil vanning to ganger i uka føre 
til ca 20 % reduksjon i høydeveksten. 

• Hundekvein beholder grønnfargen bedre og har mindre forbruk av 
vann enn andre grasarter på green.  

• På green vil rødsvingel uten utløpere ikke klare å redusere 
vannforbruket uten at det går kraftig ut over grønnfarge / visuelt 
inntrykk.  

• Eldre greener tåler lengre vanningsintervall enn 1-2 år gamle 
greener. 

• Rainbird’s værstasjon gir et riktig inntrykk av vannforbruket  bare 
dersom en unngår daglig metningsvanning.  

 

    

 



Til slutt:  Bruk www.sterf.golf.se 

http://www.sterf/



