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Okologisk tilpasning 5,

Vinterettarig tunrapp
(Poa annua var. annua)

° Kortlevde planter som setter fro allerede 3-5 uker etter
spiring.
o  Vinterettarig: Spirer var eller hast.

Planter som har spirt om i september / oktober produserer
ikke fro for aret etter. Mange frgstengler i mai !

° Kan danne frg ned til 2 mm klippehgyde

o Frespiring fremmes av sar / apninger i grasdekket
(disturbances !)

o 10-20% av froet overlever flere ar i jorda pa grunn av
frokvile

flecl
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Fro dannes ned til
2-3 mm over
jordovertflaten




Tunrapp kan bygge opp en - (%rsk
enorm frebank i jorden !

data fra en green i Melbourne, Australia (Lush 1988)

Antall fre pr m2

Tunrapp 168.000
Krypkvein 4.900
Sagina procumbens 1.400
Andra arter 8.810

En annen undersgkelse viste 185.000 tunrappfre pr m2 i en

‘k ‘ fairway i Pennsylvania, USA (Watschke et al. 1979)

SCANDINAVIAN TURFGRASS 180.000 tunrappfrﬂ - 5 kg frﬂ / 100 m2
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Lys og temperaturveksli ng (%rsk
fremmer spiring av
tunrappfro

% spirte fro etter 20 dagar

Konstant 12 tlys / Konstant lys
marke 12 t marke

Konstant 20 °C 0 20 10
Veksling 25/15 °C 36 75 71

Middeltall for tre norske ’tunrappsorter’
(Netland 1985)

’ke ( ( Derfor vil grasfre spire i apninger i bestandet
(ikke spesielt for tunrapp)

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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A
Det som er mer spesielt for tunrapp er/ fSk
den har lavere optimumstemperatur for
spiring enn flerarige grasarter

Spiretemperatur ved internasjonal frekontroll:

Optimums-
temperatur
dag / natt, °C
Tunrapp / engrapp 25 /15
Krypkvein / engkvein 30 /15
Radsvingel 30/ 20

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AND ENVIRON! { FOUNDATION



Tunrapp spirer ogsa bedre enn ancé?
grasarter pa kompakt jord med Bteforsk
oksygen og mye CO,

90

Fra spireforsok med 80
ulik 70 -
> 60
0,/ CO, = 90 1
: @ 40
konsentrasjon 2 a3p |
20 A
10 |
0 - .
(Netland 1986) 20% 02 / 0.03% C02 10% 02/ 8% C02

mVitgroe mAngsgroe

Drenering / lufting !




Bi (%rsk

Flere forseok viser :

80-90 % av freene spirer med en
gang - ikke frokvile

10-20 % begraves i filten (thatchen)
og gar i hvile. Kan overleve i minst
seks ar.




160000
140000
120000
100000
80000
60000

Antall skott pr m2

40000
20000

floct

SCANDINAVIAN TURFGRASS

Forsogk i USA og Australia viser at ‘4
balansen mellom krypkvein og Bitﬁrsk
tunrapp varierer gjennom aret

PN
N

/ N\

/ \

/ \ Tunrapp
—Krypkvein
/ \
Vinter Var Sommer Host Vinter



Bi (%rsk

Er disse resulatatene fra USA og Australia
relevante under nordiske forhold ?

« Svenske modellstudier visar at tunrapp nar
maksimal tillvekst allerede ved 10-12°C, ca 5°C
lavere enn krypkvein og radsvingel.

« Tunrappen spirer og vokser lenger utover hgsten
enn krypkvein og radsvingel

e Tunrapp har darlig rotsystem og er derfor mer
folsom for terke og varme om sommeren enn
krypkvein og radsvingel

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AND ENVIRON! { FOUNDATION



Bi c%rsk

Hvordan kan vi utnytte denne
kunnskapen om tunrappens
biologi i praksis ?

flet

SCAND NAV N TURFGRASS




Frebank / resaing sicfbrsk

Fjern avklipp som inneholder frg, ogsa pa
fairway og iallfall i greenomradene !

Fjern filtlag med frebank !

Bygg opp frabank av gnskede arter. Husk: Det
skal noe til a matche frebanken av tunrapp !

Velg tette grassorter med god konkurrenseevne
mot tunrapp

Kjop reint fro !
Kan forspirt / coata fre gi mindre tunrapp ?



Resultat ulike reetableringsmater «
pa vinterskadd green,

Vestfold GK (NGA’s prosjekt)

Biojorsk

Rogd- | Eng- | Tun- | SUM
svingel | kvein | rapp
Metode 1:
direktesaing 16 32 o2 100
Metode 2:
Vertikalskjeering 37 21 42 100
Metode 3: Fjerning
topplag 46 53 1 100

“Q(( Frgbanken av tunrapp ma fjernes !
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Er det mulig & bygge opp en Bu%rsk
frebank av gnskede arter ?

Hvor stor andel av freget som produseres utsetter spiringa i
1-2 ar etter at froet er produsert ?
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Hvordan bevarer frg av ulike arter Bic%rsk
spireevnen ved nedgraving pa
13 ¢cm djup ?
100

90 X —Engsvingel
70 —Raodsvignel

E 60 \ \
2 50 Flerarig raigras
5 40 \\\\ \\ (tidlig)

30 \\ N —Engkvein

20

10 \\x —Timotei
1 4

’lQ { ( Antall ar etter nedgraving i jorda

AAAAAAAAAAAAAAA (Lewis 1973)




Bi cy;rsk

Det er altsa mulig a bygge opp
en frobank av gnskede arter !

Lettere for kvein-artene enn enn for radsvingel ?

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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Forsgk med innsetting av tunrapp-
plugger i ulik grassorter

‘kQ ( ( Foto: Niels Chr. Nielsen

SCANDIF\A\ !AN TURFCRASS






Amerikanske forsgk med innsetting av tunrapp«“
plugger i ulike krypkveinsorter har vist at nye og
tette sorter har best konkurranseevne !

ik

Sort Skudd pr dm? | % tunrapp etter tre

Middel av tre ar ar

1.gen- Penncross 1369 58
erasjon |

2.gen- Providence 1656 37
erasjon Pennlinks 1723 52 .

Penn Al 2456 9

3.gen- Penn G1 2225 24

‘ k ( Penn G2 2344 0
Q{ Penn G6 2634 4 J

SCANDINAVIAN TURFGRASS



Virkning av kveinsort og
tidspunkt for saing / hullpipe-lufting
pa andel kvein i blandingsgreen

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Krypkein / hundekvein, % av
plantedekke

A

R
—
\

SCANDINAVIAN T URFGRASS
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Sadd Sadd Sadd Sadd Sadd
16.mai 19.juni 20.aug 19.sept 16.okt

¢

Bio/orsk

Penncross
m Providence
m Penn A-4
mL-93
m Avalon (brunven)



Mekanisk behandling gir apninger i bestam%rsk

og stimulerer spiring av tunrapp
Forstyrr ikke mer enn ngdvendig !




Bi(%rsk
Mekaniske behandlinger og tidspunkt for
resaing i blandingsgreener

Mal:

Fa inn oksygen i rotsonen uten a skape apninger i
bestandet. Husk at tunrapp spirer i sar / apninger !

Nar ?

Siden tunrapp har lavere optimumstemperatur for spiring
enn kvein og ragdsvingel, har mange amerikanske forsek
har vist at hullpipelufting / resaing bar flyttes fra seint om
hgsten , nar bare tunrapp spirer / er i vekst, til juni eller

august, nar de andre grasartene har stgrre
konkurransevne.




Tidspunkt for forstyrring /
hjelpesaing i forhold til tunrappens
skudd / rotvekst gjennom aret

Folsom fase | Folsom fase~

Sommer Host

’ t ( Vinter Var
C

SCANDINAVIAN TURFGRASS
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Type fro ? P
’iSeed’ pastas & bedre kulturgrasets Big/orsk
konkurrensevne mot tunrapp

 Noch Pi’coating’ rundt froet.

- Vid saing av 0.75 kg krypkvein tilfares
samtidig 0.15 kg N og 0.03 kg P pr 100 m2.

’Feed the seed, not the weed’

Mean sward quality as affected by treatments during establishment

‘
Control iSeed 20N4P
- Tunrapp , % av banedekket
=° | aret etter hjelpesaing
XN (fotballbane)
3 e Kontroll iSeed
8 &8 § 3 £t £ 2 3 3 i & 3% 29 16
Da

te
’t E! {( Source: STRI-Bingley
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AND ENVIRONMENT RESEARCH FOUNDATION



Vanning Bu%rsk

Terkebasert vanning (rotblgytevanning, dvs.
mye og sjelden) fremmer kulturgraset framfor tunrapp

e Tunrapp har grunt rotsystem

e Tunrapp er avhengig av vann i
toppsjiktet for a spire/vokse.

flecl
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mm underskudd

Vanningsstrategier

Bi (%rsk

AN
N DN N N I\
NCESNCESNCE NN N
AN
AN AN
N N
0 2 4 6 8 10 12 14
Dag i torkeperioden
—Metningsvanning— —Torkebasert vanning

=—Underskuddsvanning ??




Gjﬂdsling Bic%rsk

e Nitrogen: Tunrapp krever mer N enn andre

grasarter !
 Tunrapp trives ved pH 6.5 -7.0, dvs. hogere pH-
krav enn krypven och rodsvingel.
Mindre av N-gjadsla bar gis som NH,, mer som NO;.
Ammoniumssulfat er aller mest surtvirkende

« Fosfor: Lite rotsystem og stadig nyetablering
fra fro tilsier stort P-behov hos tunrapp.

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
ND ENVIRONMI M FOUNDATION



Relativ veksthastighet = o
relativt N-gjadslingsbehov Bi(ﬁrsk
hos ulike grasarter

Species/variety Ranking
Poa annua, ‘“Ullna’ 1.12
Agrostis stoloniera, ‘Independence’ 1
Agrosnis stolonifera, *Nordlys’ 0.92
Agrostis capillaris, ‘Barking’ 0.72
Agrostis canina, ‘Legendary’ 0.71
Festuca rubra, *Center’ 0.55
Festuca rubra, ‘Cezanne’ 0.33

Fra STERF-prosjektet Fertilzer stategies for golf turf
Q( (Ericsson, Blombéck, Kvalbein 2008)

SCANDINAVIAN TURFGRASS
AND ENVIRONMENT RESEARCH FOUNDATION



|

3 0/ ; : ,.
N /
Ak

SCANDINAVIAN TURFGRASS

AND ENVIRONMENT RESFARCH FOUNDATION



Gjodsling over 5 ppm P, A
dvs. 0.2 kg P/ 100 m2, stimulerteB"%’rSk
tunrapp mer enn krypkvien

—
o

B Krypven

o
a

m \itgroe

o
w

0.1

’kQ({ P i naeringslgsningen, ppm
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Virkning av N og P gjodsling pa
innvandring av tunrapp i etablert
krypkveingreen, Penn State University

»  Forsgk pa ett ar gammel USGA putting green,
lagt naeringsinnhold , Mehlich 14.5 ppm = P-AL 1.0,

«  Ved forsgksstart: 94% krypven Penn A-4, 6% vitgroe

- Gjedsling annenhver uke over to ar. Arlig tilfersel

a. 2.0 kg N/100 m?

b. 2.9 ke N/100 m?
c. 3.9 kg N/100 m?
d. 4.9 kg N/100 m?

i. 0 kg P /100 m2

ii. 0.43 P /100 m?
iii. 0.86 P /100 m?
iv. 1.28 P /100 m?

’tQ( ( Totalt 16 kombinasjoner

SCANDINAVIAN TURFGRASS
AND ENVIRONMENT RESEARCH FOUNDATION
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el - Etter to an hadde forekomsen av
tunrapp okt [ja alle ruter Stﬂl’St gkning

-
HN

i dekning av tunrapp,

@kning
prosentenheter
S K N X

73 ] > R\
0.4 < e o
Se/’ kg p/] 0.2 \\‘\‘\,f"/’ 4.5 ,\\‘¢‘ge\‘
Q( O m: L

Bt
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OPPSUMMERING - su%rsk
Skjotselstiltak som begrenser tunrappen

God drenering - fa inn oksygen i rotsonen
Torkebasert vanning - mest mulig terr overflate / toppsjikt
Redusert frebanken:

° Fjern filt

o Fjern avklipp nar tunrappen blomstrer (ogsa pa fairway !)
Bygg opp frebank av konkurransesterke sorter
Begrens vertikalskjaring / mekaniske behandlinger

Hullpipelufting / resaing nar jordtemperaturen fremmer spriring
av kulturgrasa.

Reduser N, og spesielt P-gjadsling
Reduser pH til omradet 5-5.5. Bruk survirkende gjodselslag



